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Wstep

Dziesigtki tysiecy Polakdw w poczuciu odpowiedzialnosci za swoje rodziny oraz dziataczy
spotecznychisamorzgdowcdw, a takze drobnych przedsiebiorcéw zdecydowato sie zainwestowad
w wykorzystanie energii stonecznej do przygotowania cieptej wody uzytkowej, basenowej,
a niektorzy zaczeli jg wykorzystywac rowniez do ogrzewania, a nawet do chtodzenia. Dostrzegli
w tym sposdb, praktyczne zastosowanie ,zielonej technologii” i zmniejszenie kosztow zakupu energii
W przysztosci.

W barometrze Komisji Europejskiej nt. zasadnosci przyjecia pakietu klimatycznego UE
3x20%, w tym nowej dyrektywy o promociji stosowania odnawialnych zrédet energii (OZE), wiecej, niz
%4 Polakdéw potwierdzito, ze jest gotowych kupowac¢ nawet drozsze produkty, jezeli sq one ,,zielone”,
przyjazne Srodowisku, a w przypadku osdb z wyzszym wyksztatceniem, ten odsetek przekracza
az 85%'. Polska nie odbiega w tym badaniu od innych krajéw UE. Badania CBOS? potwierdzity,
ze zdaniem opinii publicznej w Polsce energia stoneczna jest uznawana za jedng z najbardziej
przyjaznych dla srodowiska i klimatu i w jej rozwoju oczekuje sie znacznie lepszych efektow w ich
ochronie, niz w przypadku wielu innych tfechnologii energetycznych.

Zadaniem krajowego przemystu energetyki stonecznej i instalatoréw jest dostarczenie kon-
sumentom energii marzgcym o czystym srodowisku i wiekszej niezaleznosci energetycznej, urzgdzen
najwyzszej jakosci po cenie na ktérg moze sobie pozwoli¢ jak najwieksza rzesza obywateli. Uzytkow-
nicy systemow stonecznego ogrzewania oczekujq ciggtej poprawy konkurencyjnosci i dostepnosci
systemow energetyki stonecznej na réznych polach, poczynajgc od lepiej dostosowanego do ich
oczekiwan systemu wsparcia, poprzez rozwdj technologii po dalszg poprawe jej konkurencyjnosci
na rynku energetycznym.

Pakiet klimatyczno — energetyczny UE ,3 x 20%", a w szczegdlnosci nowa dyrektywa UE
o promociji stosowania odnawialnych zrédet energii stwarzajg doskonate i unikalne ramy do szyb-
kiego rozwoju wielu technologii energetyki odnawialnej do 2020r. Sekfor energetyki stonecznej
termicznej wydaije sie by¢ na najlepszej drodze, aby w petni sprostac oczekiwaniom konsumentéw
i wesprzec rzqd RP w redlizacji wynikajgcego z dyrektywy celu w postaci 15% udziatu energii ze 7r6-
det odnawialnych w bilansie zuzycia energii w 2020r.

Niniejsze opracowanie jest wizjg rozwoju energetyki stonecznej termicznej opracowao-
ng przez krajowy przemyst we wspotpracy z Instytutem Energetyki Odnawialnej (IEO) i wpisuje sie
w polityke energetyczng i ekologiczng panstwa, z uwzglednieniem wymogdw nowej dyrektywy
UE o promocji stosowania odnawialnych zrédet energii. Do opracowania tej wizji zostat powotany
Panel Producentdow Urzgdzen i Instalatoréw Systemdw Energetyki Stonecznej zwany ,,Panelem Sto-
necznym 20x2020".

Przemyst energetyki stonecznej deklarujgc mozliwos¢ zainstalowania do 2020r. w Polsce
w aktywnych systemach ok. 20 min m? powierzchni kolektoréw stonecznych, w sposéb, ktéry bedzie
w petni respektowat oczekiwania i potrzeby obywatelii przyniesie szereg korzysci ogdlnospotecz-
nych w postaci:

* wielu migjsc pracy,

* zmniejszenia emisji produktdw spalania paliw do atmosfery,

* dywersyfikacji zaopatrzenia w energie i poprawy bezpieczenstwa energetycznego gospo-
darstw domowych, firm, gmin, regionéw i kraju;

pragnie, aby niniejsze opracowanie ze Smiatq i odpowiedzialng zarazem wizjg rozwoju energetyki
stonecznej, stato sie przewodnikiem dla sektora energetyki stonecznej w jego dgzeniach do wpro-
wadzania na rynek coraz doskonalszych rozwigzan, zrédtem informacii i inspiracji dla wszystkich
uzytkownikdw energii w poszukiwaniu mozliwosci jej pozyskania w sposdb ekologicznie czysty
w swoim najblizszym otoczeniu.

Autorzy majg nadzieje, ze opracowanie stanie sie bazg do dalszych prac i wktadem dla
rzgdu w jego dziataniach, a w szczegdlnosci dia:

*  Ministerstwa Gospodarki odpowiedzialnego za polityke energetyczng i za wdrozenie dy-
rektywy o promociji stosowania odnawialnych zrédet energii w Polsce, a w szczegdlnosci za
opracowanie, wymaganego nowq dyrektywq krajowego ,,Planu wykonawczego: Sciezki
rozwoju wykorzystania odnawialnych zroédet energii do 2020 roku” (,,Planu dziatah na rzecz
OZE"),

Eurobarometr: Atitutes od Euroepan Citizem to Environment, Bruksela, 2008.
2 Centrum Badania Opinii Spotecznej: Opinie Polakdw w sprawie zmian klimatu, Warszawa, 2009.



+  Ministerstwa Srodowiska odpowiedzialnego za Konwencje Klimatyczng ONZ i wdrozenie pa-
kietu klimatycznego UE oraz za system krajowych funduszy ekologicznych, niezwykle zardw-
no historycznie jak i perspektywicznie waznych dla catego sektora energetyki stonecznej,

e Ministerstwo Infrastruktury odpowiedzialnego za wdrozenie dyrektywy o jakosci energe-
tycznej budynkdw, w ktdrych szybko ro$nie znacznie i udziat energii stonecznej w pokryciu
zapotrzebowania na energie,

e Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego ksztattujgcego priorytety w polityce naukowej
i Narodowego Centrum Badan i Rozwoju realizujgcego polityke naukowq nakierowang na
poftrzeby przemystu i gospodarki.




1. Streszczenie

Celem raportu ,Wizja rozwoju energetyki stonecznej termicznej w Polsce wraz z planem
dziatan do 2020r.”, opracowanego przez Instytut Energetyki Odnawialnej we wspdtpracy z przed-
stawicieli krajowego przemystu energetyki stonecznej zgrupowanego w ,,Panelu Stonecznym
20x2020" jest przedstawienie potencjatu gospodarczego i kierunku rozwoju energetyki sto-
necznej cieplnej gwarantujgcego wdrozenie przez Polske dyrektywy UE o promocji stosowania
odnawialnych zrédet energii (OZE). W szczegdlnosci raport, potwierdzajgcy duze mozliwosci wyko-
rzystania zielonego ciepta, w tym energetyki stonecznej w efektywnejrealizacji celéw wynikajgcych
z ww. dyrektywy, powinien by¢ wykorzystany w krajowym ,,Planie wykonawczym: Sciezki rozwoju
wykorzystania odnawialnych zrodet energii do 2020 roku” (,,Plan dziatan™).

Energetyka stoneczna cieplna jest jednym z najszybciej rozwijajgcych sie sektorow energe-
tyki odnawialnej w Polsce i w UE; srednie roczne tempo wzrostu w latach 2001-2008 wyniosto ponad
43%. Rok 2008 byt rekordowym pod wzgledem sprzedazy instalacji stonecznych — 130 ty§ m?, co
daje wartos¢ skumulowanqg powierzchni zainstalowanej w wysokosci 365 tys m? i odpowiada 526 TJ
»Zielonego” ciepta zuzytego na podgrzewanie wody uzytkowej na cele grzewcze. Polska stata sie
dzieki temu siddmym rynkiem energetyki stonecznejw UE. Ponadto, krajowi producenci kolektoréw
stonecznych ponad 50% produkowanych urzgdzen eksportujg poza granice Polski. Jest to cecha
wyrdzniajgca energetyke stoneczng termiczng na tle pozostatych technologii OZE, wirdéd ktérych
dominuje raczej import urzgdzen i czesto krajowej produkcji urzgdzen w ogdle brakuje.

Badania przeprowadzone m.in. przez Komisje Europejskg potwierdzajq, ze energetyka sto-
neczna termiczna nalezy do najbardziej efektywnych technologii produkcji ciepta, z punkiu wi-
dzenia ograniczenia emisji gazdw cieplarnianych. Krajowe fundusze wspierajgce rozwdj sektora
energetyki odnawialnej nie dostrzegajg w petni istotnej roli energii promieniowania stonecznego.
W latach 2005-2008 ogdlna kwota dofinansowania projektéw energetyki stonecznej cieplnej ze
srodkdw publicznych wynosita zaledwie 24 min zt/rok.

Wg wykonanych w raporcie pogtebionych analiz, tgczny potencjat energetyki stonecznej
termicznej mozliwy juz obecnie do praktycznego wykorzystania wynidst ponad 32 000 TJ i umozli-
witby zainstalowanie do 2020r. ponad 22 min m? kolektorow stonecznych, w szczegdlnosci w syste-
mach do podgrzewania cieptej wody uzytkowej oraz w systemach dwufunkcyjnych (ciepta woda
— C.W.U. i ogrzewanie pomieszczeh c.0) oraz w przemysle.

Nadchodzgca zielona rewolucja wymaga zmian paradygmatdédw myslenia o energetyce
i wiekszego niz dotychczas otwarcia na systemy zdecentralizowane. Opracowujgc scenariusz
(Sciezke) rozwoju energetyki stonecznej termicznej do 2020r. jako tto makroekonomiczne wyko-
rzystano ,,Scenariusz dtugookresowego zaopatrzenia Polski w czyste nosniki energii”, wykonany
w 2008r. dla Greenpeace Polska. Wg wykonanych w niniejszym raporcie analizrealny wktad energe-
tyki stonecznej cieplinej w pokrycie potrzeb w zakresie zaopatrzenia w ciepto i chtdd wynosi prawie
28 000 TJ na 2020r., co odpowiada blisko 20 min m? powierzchni kolektoréw stonecznych zainstalo-
wanych w ponizszej wskazanych sektorach wg nastepujgcych udziatow:

c.w.uU w mieszkalnictwie — 53%

c.0 w mieszkalnictwie — 17%

c.w.U w ustugach i sektorze publicznym - 9%

c.o w ustugach i sektorze publicznym - 5%

ciepto technologiczne w przemysle i rolnictwie — 5%
stoneczne chtodzenie w sektorze ustug — 2%
stoneczne chtodzenie w mieszkalnictwie — 1%

Natomiast pozostate 8% energii promieniowania stonecznego to ciepto uzyskiwane w syste-
mach ogrzewania sieciowego (przeznaczone na c.o. + C.w.U.).

Srednie tempo wzrostu sektora w latach 2009 - 2020 ksztattowaé sie bedzie na poziomie 40%,
nafomiast w dalszych latach, tj. 2020-2040, na poziomie 9%.

Uwzgledniajgc powyzsze wyniki, szacowany udziat energii stonecznej cieplnej w zuzyciu
energii ze zréodet odnawialnych w 2020r. wyniesie ponad 4,4%, a w zuzyciu enerdii finalnej w Polsce
ponad 1%. Sqg realne podstawy i szanse aby druga dekada obecnego stulecia w Polsce zapisata
sie jako dekada przetomowa dla energetyki stoneczne;.

Niewgtpliwg korzyscig dla spoteczenstwa w przypadku dalszego rozwoju energetyki sto-
necznej cieplnej w Polsce jest zapewnienie miejsc pracy dla ponad 40 tys. oséb. Ponad potowa
sposrdd wszystkich zatrudnionych w tym sektorze to osoby zajmujgce sie sprzedazg detaliczng, in-
stalacjq i serwisem poinstalacyjnym i sq to przede wszystkim miejsca pracy o charakterze lokalnym,
najczesciej w matych i srednich przedsiebiorstwach. Wg prognozy Europejskiej Rady Energetyki Od-
nawialnej (EREC) zatrudnienie w sektorze energetyki stonecznej termicznej w catej UE w 2020 roku



wzro$nie do 660 tys. miejsc pracy i bedzie najwyzsze w catym sektorze energetyki odnawialne;.

W celu utrzymania wsparcia sektora energetyki stonecznej cieplnej w latach 2009-2014
srodkami publicznymi na wymaganym Srednim poziomie 12% catkowitych naktadéw inwestycyij-
nych, roczna kwota subsydidw w tym okresie powinna siegac¢ 180 min zt/rok (jest to skala dotaciji
udzielanych obecnie standartowo 4-5 projektom w innych sektorach OZE) i by¢ rozdysponowana
w sposdb optymalny kosztowo, zapewniajgcy powstanie jak najwiekszej liczby instalacii przy danej
puli srodkdw na dofinansowanie i najwyzszg mozliwg jakos¢ produktdw i ustug trafiajgcych na ry-
nek. Energetyke stonecznqg nalezy, bardziej sprawiedliwie i powazniej niz dotychczas, uwzglednic
jako beneficjanta w kolejnym okresie programowania funduszy UE (2014-2020).

Cztonkowie ,,Panelu Stonecznego 20x2020", firmy oraz organizacje wspierajgce uwazajq, ze
skutecznym instrumentem promocji energetyki stonecznej termicznej jest wsparcie systemowe,
obejmujgce caty kraj z jasnym i znanym wszystkim uczestnikom rynku planem dziatan, harmonogra-
mem i monitoringiem. Ponizej wyszczegdiniono najistotniejsze elementy systemowego wsparcia:

e dotacje w wysokosci 30% naktaddw inwestycyjnych dla wtascicieli budynkdw jednorodzin-

nych,

e dotacje w wysokosci 50% naktaddéw inwestycyjnych dla sektora publicznego, przemystu
i rolnictwa,

e ulgi w podatku dochodowym PIT do wysokosci 10 tys. zt dla wtascicieli budynkéw jednoro-
dzinnych.

Uzupetnieniem dostepnego dla znacznej czesciinwestordw ,,twardego” wsparcia, powinno
by¢ wsparcie horyzontalne, obejmujgce m.in.:

e szkolenia instalatoréw w ramach 50% dofinansowania udzielnego przez fundusze ekologicz-
ne oraz certyfikacja instalatoréw,

e ogdlnokrajowa kampania edukacyjno-informacyjna, sfinansowana przez fundusze ekolo-
giczne w wysokosci 10 min zt,

e wspieranie prac badawczych dot. energetyki stonecznej w wysokosci 100 min zt finansowa-
ne z budzetu na nauke.

Sumaryczna pomoc publiczna dla sektora energetyki stonecznej w okresie do 2014r. po-
winna wynosi¢ ok. 800 min zt. Takie wsparcie umozliwi utorowanie drogi pod dalszy rozwdj w latach
2014-2020, juz przy nizszej intensywnosci pomocy publicznej i przejsciu w wiekszym stopniu z siinych
dotacyjnych instrumentéw wsparcia na instrumenty podatkowe.

»Panel Stoneczny 20x2020" deklaruje z petng odpowiedzialnoscig mozliwos$¢ osiggniecia
wszystkich wymienionych powyzej zatozen, co wyrazone zostato w Deklaracii stanowigcej zatgcznik
do niniejszego raportu, dostepnej takze na stronie internetowej Panelu www.ieo.pl/panelsloneczny
dla tych ktérzy swym autorytetem zechcq wesprzec zaprezentowane idee.



2. Stani perspektywy rozwoju sektora energetyki stonecznej termicznej w Polsce

2.1. Stan obecny

Wg badan sprzedazy kolektoréw stonecznych prowadzonych przez Instytut Energe-
tyki Odnawialnej, w roku 2008 sprzedaz kolektoréw stonecznych w Polsce wyniosta ponad
130 ty§ m? (ponad 90 MW, 3), co stanowi wzrost sprzedazy kolektorow stonecznych o ponad 90%
w stosunku do roku poprzedniego. Ogdtem powierzchnia zainstalowana (skumulowana) wy-
niosta 365 ty§ m? , natomiast catkowita powierzchnia zainstalowana w 2007r. wynosita niecate
236 ty§ m2,

Wykres (rys.1) przedstawia powierzchnie kolektorow stonecznych instalowanych w Polsce w latach
2000-2008.

400
350
300
250
200
150
100
50
0

m2 x 1000

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

=i=skumulowana powierzchania instalacji stonecznych

—&—coroczna sprzedaz instalacji stonecznych

Rysunek 1. Powierzchnia kolektoréw stonecznych instalowana w latach 2000-2008. 7rédto: Opracowanie wiasne.

Kolektory ptaskie cieczowe w dalszym ciggu przewazajg na polskim rynku. Od dwdch
lat stosunek sprzedazy kolektorow prédzniowych do ptaskich ksztattuje sie na poziomie 30/70%.
Nie zanotowano sprzedazy kolektorow nieoszklonych. Najwieksza ilo$¢ kolektorow stonecznych
instalowana jest w wojewddztwach Slgskim, matopolskim oraz podkarpackim.

W 2008 roku catkowite koszty jednostkowe ponoszone z tytutu zakupu i zainstalowania
systemow stonecznych do podgrzewania c.w.u. wynosity od 1500 do 3000 zt/m? powierzchni czynnej
kolektora stonecznego (dolna granica dotyczy instalacji wielkowymiarowych, natomiast gérna,
niewielkich instalacji domowych). Dominujgcym sktadnikiem kosztow instalacji sq koszty zakupu
kolektoréw stonecznych, ktérych udziat wynosi ok. 30-40% dla matych systemdw oraz do 60% dla
systemow wielkowymiarowych. W Polsce, ceny ofertowe kolektoréw ptaskich w 2008r. wahaty sie
w granicach 450-2100 zt/m? powierzchni czynnej, $rednio ok. 850 zt/m?, natomiast prézniowych
w granicach 900-4500 zt/m? powierzchni czynnej, srednio ok. 2300 zt/m?2.

Na polskim rynku dziata ok. 40 krajowych producentédw kolektoréw stonecznych oraz
centralnych przedstawicielstw producentéw zagranicznych oferujgcych w Polsce urzgdzenia,
lub nawet gotowe systemy produkowane w innych krajach. Co roku powstajg 2-3 nowe firmy
produkujgce kolektory stoneczne. Zdecydowana wiekszos¢ producentdw krajowych zlokalizowana
jest w Polsce potudniowe], w szczegdlnosci w wojewddztwie §lgskim (ok. 25% wszystkich firm
w Polsce). Sprzedaz instalacii stonecznych wyprodukowanych przez firmy z wojewddztwa $lgskiego
stanowi ponad 70% sprzedazy wszystkich firm w Polsce. W pozostatych regionach przewazajg
siedziby dystrybutordw i przedstawicielstw firm zagranicznych —rys. 2.

3 0,7kW,, /m? zgodnie z Europejskg Federacjg Przemystu Energetyki Stonecznej Termicznej (ESTIF)



Rysunek 2. Siedziby producentéw krajowych oraz przedstawicieli firm zagranicznych. 7rédto: Opracowanie wtasne.

2.2. Finansowanie i pomoc publiczna dla instalacji stonecznych

Na sprzedaz kolektoréw stonecznych wptyw majq, zmieniajgce sie w Polsce z roku na rok,
mozliwosci dofinansowania inwestycji ze srodkéw publicznych. Najatrakcyjniejszym zrédtem dofi-
nansowania zakupu instalaciji stonecznych byta w Polsce, jok dotgd Fundacja EkoFundusz, ktdra
w potowie 2008 roku przeprowadzita ostatni nabdr wnioskdw i zgodnie z wieloletnim programem
dziatania zakonczy swojg dziatalnos¢ w 2010r. Fundacja wspierata rozwdj rynku kolektorow sto-
necznych gtéwnie poprzez przyjazny inwestorom program tzw. ,,szybkiej sciezki”, gdzie mozliwe byto
otrzymanie dofinansowania (do 40% kosztow kwalifikowanych) na budowe instalacji stonecznych
o wielkosci powyzej 50 m? .

W latach 2008-2009 Fundacija sfinansowata budowe prawie 50 instalaciji stonecznych, kto-
rych wartos¢ wynosita 44 min ztotych*, natomiast srednioroczna warto$¢ dotaciji w latach 1997-
2007 wyniosta 2,4 min zt. Catkowita powierzchnia czynna kolektorow stonecznych zainstalowanych
w tym okresie dzieki wsparciu Fundaciji wynosi 18,5 tys m2.

W przypadku Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW)
warto zwréci¢ uwage na dotacje udzielane jednostkom samorzgdu terytorialnego i stowarzysze-
niom. W ostatnim czasie NFOSIGW udzielit cztery duze dotacje do zakupu instalaciji stonecznych.
tgczna kwota dotacji wyniosta ponad 25,5 min zt, tgczny koszt instalacji stonecznych o powierzchni

4 Stan na dzieh 06.05.2009r.




83 899 m? wynidst natomiast ponad 221 min zt. Zakohczenie inwestycji planowane jest na 2012r.

Ofrzymanie dotacji na budowe instalacji wielkowymiarowych jest mozliwe takze z Woje-
wodzkich Funduszy Ochrony Srodowiska (WFOSIGW) w ramach ogtaszanych okresowo konkurséw.
Typowym przyktadem moze byé WFOSIGW w Gdansku. Catkowita kwota dotaciji w ostatnio ogto-
szonym i rozstrzygnietym pod koniec 2008r. konkursie ,,Stoneczne Pomorze” wynosita ponad milion
ztotych. Maksymalna kwota dotacji dla jednego projektu wynosita natomiast - 340 tys. zt (do 50%
kosztéw kwalifikowanych). Kwoty otrzymane ogdtem (pozyczki i dotacje) we wszystkich WFOSIGW
w 2008r. na dziatania zwigzane z ochrong powietrza, w tym dotyczgce budowy instalacji stonecz-
nych stanowity warto$¢ réwng 456 min zt°.

W dalszym ciggu najtrudniej jest o wsparcie na zakup instalacji stonecznych dla wtascicieli
domdw jednorodzinnych. Szczegdlnymiwyjgtkowym zarazem programem dla tego typu beneficjen-
tow jest tzw. Program Ograniczenia Niskiej Emisji (PONE). PONE realizowane jest obecnie w ponad 30
gminach Slgska i jest dodatkowo dofinansowane z Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Katowicach (maksymalne finansowanie z WFOSIGW wynosi 80%). Inwe-
stycja (np. zakup i montaz instalacji stonecznej) finansowana jest w formie dotacji wyptacane;j
inwestorowi przez urzgd gminy. Srodki zewnetrzne na realizacje zadania pozyskuje urzgd gminy
w postaci pozyczki udzielonej przez WFOSIGW. Po okresie 5 lat od zakonczenia realizacji zadania
WFOSIGW umorzy¢ moze do 50% tej kwoty. Ze wsparcia finansowego WFOSIGW w Katowicach
skorzystato ponad 1150 indywidualnych projektéws na terenie Sigska.

Wsparcie dla zielonego ciepta w Polsce, w tym dla energetyki stonecznej, moze mie¢ obec-
nie miejsce tylko dla niektdrych przypadkdw na etapie realizacji inwestycji. Sektory energetyki
odnawialnej dziatajgce na rynkach zielonej energii elektrycznej i biopaliw, poza dotacjami na

etapie inwestycji, mogq liczy¢ na wsparcie na etapie eksploatacji, w postaci ulg w podatku
akcyzowym i sprzedazy tzw. zielonych certyfikatow. Dla pordwnania w przypadku wsparcia zie-
lonej energii elektrycznej na etapie eksploatacji w 2008r. przeznaczono ponad 700 min zt.

Wsparcie budowy instalacji stonecznych mozliwe jest tez w ramach poszczegdinych powiatowych
i gminnych funduszy ochrony srodowiska. Wydzielenie, w ramach budzetu gminy funduszu celo-
wego, umozliwia ustawa Prawo ochrony érodowiska (POS) , zgodnie z ktérg fundusze te sq zasilane
wptywami z kar i optat za uzytkowanie érodowiska. Zgodnie z zapisami POS, érodki te mogg byé
przeznaczane m.in. na ,wspieranie wykorzystania lokalnych zrédet energii odnawialnej oraz po-
moc przy wprowadzaniu bardziej przyjaznych dla srodowiska nosnikdw energii”.

Dotychczasowe $rednioroczne wsparcie dla energetyki stonecznej termicznej w Polsce
w latach 2005-2008 (jeszcze bez srodkdw UE na lata 2007-2013) wynosito ok. 24 min zt/rok’. Wsparcie
dla zielonego ciepta w Polsce, w tym dla energetyki stonecznej, moze miec obecnie miejsce tylko
dla niektérych przypadkdw na etapie realizaciji inwestycji. Sektory energetyki odnawialnej dziatajg-
ce na rynkach zielonej energii elekirycznej i biopaliw, poza dotacjami na etapie inwestycji, mogqg
liczy¢ na wsparcie na etapie eksploatacii, w postaci ulg w podatku akcyzowym i sprzedazy tzw.
zielonych certyfikatow. Dla poréwnania w przypadku wsparcia zielonej energii elekirycznej na eta-
pie eksploatacji w 2008r. przeznaczono ponad 700 min zt.

W chwili obecnej moZliwe jest aplikowanie po $rodki z funduszy strukturalnych UE, w da-
nym wojewddztwie gtdwnie z Regionalnego Programu Operacyjnego (RPO). Tutaj mozliwe jest tzw.
wpakietowanie” mniejszych inwestyciji. Skorzystac z nich mogg np. lokalne stowarzyszenia dziatajg-
ce na rzecz wtascicieli doméw jednorodzinnych. W ramach RPO najwieksze kwoty na projekty do-
tyczqgce energetyki stonecznej zostaty przeznaczone w wojewddztwach: mazowieckim, matopol-
skim, podkarpackim i lubelskim. Tabela nr 1 przedstawia alokacje finansowqg na dziatania zwigzane
z OZE w tym dotyczgce energii stonecznej.

5 Dziatalnos¢ wojewddzkich funduszy ochrony srodowiska i gospodarki wodnej w 2008 roku (materiat prasowy), Minister-
stwo Srodowiska, 2009

6 Informacja ze strony operatora programu PONE firmy Agrotur S.A.

7 Pod uwage zostaty wziete fundusze: NFOSIGW, Ekofundusz , WFOSIGW oraz fundusze powiatowe i gminne
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Tabela 1. Alokacja finansowa (w min euro) w ramach Regionalnych Programéw Operacyjnych na dziatania dotyczgce
energetyki odnawialnej w latach 2007-2013. Zrédfo: opracowanie wtfasne na podstawie Regionalnych Programdw

Operacyjnych.
Wojewddztwo Dziatanie OZE ogdtem sl
stoneczna

dolnoslgskie 5.1 Alternatywne zrodta energii 21,7 0

kujawsko- 2.4 Infrastruktura energetyczna przyjazna 36 24

pomorskie Srodowisku '

lubelskie 6.2 Energia przyjazna srodowisku 28,3 4,3

lubuskie 3.2 Poprawa jakosci powietrza 18,6 2,0

tédzkie 2.9 Odnawialne zrédta energii 32,2 3.8

matopolskie 7.2 Poprowq jakosci powietrza i zwiekszenie 8.7 55
wykorzystania OZE

mazowieckie 4.3 Ochrona powietrza, energetyka 146,8 4,3

opolskie 4.3 Ochrona powietrza, OZE 20,1 1.3

podkarpackie 2.2 Infrastruktura energetyczna 63,8 4,0

podlaskie ,5.1 ROZY\/O] regionalnej infrastruktury ochrony 38,5 3.0
Srodowiska

pomorskie 5.4 ROZY\/OJ energetyki opartej na zrodtach 16,5 31
odnawialnych

Slgskie 5.3 Czyste powietrze i odnawialne zrédta energii 57,8 3.2

L, . 4.1 Rozwdj regionalnej infrastruktury ochrony

SIElAR srodowiska i energetycznej o 18

warmihsko- 6.2 Ochrona Srodowiska przed zanieczyszczeniem 449 31

mazurskie i zniszczeniami ’ ’

wielkopolskie 3.7 ZW|’ekszen|e Yvykorzys’romo odnawialnych 20.6 25
zasobow energii

zachodnio- . . . . .

pomorskie 4.1 Energia odnawialna i zarzgdzanie energiq 21 3.0

Razem 650,3 47,4

Pozostate (dostepne w otwartych konkursach, takze dla wszystkich innych technologii ener-

getyki odnawianej i dziatan na rzecz ochrony srodowiska) mozliwosci wsparcia sektora energetyki
stonecznej termicznej to min.:

program LIFE+ (pomoc finansowa jednostkom samorzgdu terytorialnego, projekty o chao-
rakterze demonstracyjnym finansowane sg w 50%, zakup instalacji stonecznych mozliwy jest
w ramach Il komponentu: ,,Polityka i zarzgdzanie w zakresie sSrodowiska™.

Fundusz Szwajcarski (w ramach priorytetu ,,Srodowisko i Infrastruktura” mozliwe jest sfinanso-
wanie budowy instalacii stonecznej powyzej 100 m? ),

zakonczony juz nabdr do Norweskiego Mechanizmu Finansowego w ramach priorytetu
»,Promowanie zrbwnowazonego rozwoju poprzez lepsze wykorzystanie i zarzgdzanie zaso-
bami” (na ten cal przeznaczono tgcznie ponad 9 min euro),

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko (minimalna wielko$¢ jednego projektu po-
winna wynosi¢ 5 min euro, wstepna alokacja finansowa na dziatania zwigzane z budowg
instalacji stonecznych w priorytecie ,,Infrastruktura energetyczna przyjazna srodowisku i efek-
tywnos¢ energetyczna” wynosi zaledwie 1% catej sumy przeznaczonej na te dziatanie),
pozostate programy finansowane ze srodkdw UE: Program ,,Inteligentna Energia dla Euro-
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py" (IEE) , 7 Program Ramowy Badan i Rozwoju (7 PR) oraz Program Central 2013 (nastepca
programu na rzecz wspodtpracy miedzyregionalnej INTEREG, nakierowany na Europe Srod-
kowq i Wschodnig). Fundusze te z zasady nie wspierajg dziatan typowych inwestycyjnych,
jedynie dziatania pozatechniczne lub badania naukowe, ew. budowe obiektdéw demon-
stracyjnych i pilotazowych.

Biorgc pod uwage dotychczasowe zasady dofinansowania inwestycji stonecznych oraz
dostepne/deklarowane srodki (w tym zapowiedzi zarzaddw poszczegdinych funduszy), role oméo-
wionych wczeséniej funduszy (praktycznie tylko zRPO, POIS, NFOSIGW, WFOSIGW oraz z powiatowych
i gminnych funduszy) w finansowaniu inwestycji stonecznych w nastepnych latach tj. do 2013 (przy-
jeta cezura ze wzgledu na okres programowania funduszy UE) oszacowano w tabeli 2:

Tabela 2. Szacunkowe $rednioroczne udziatly procentowe wielkosci mozliwego finansowania inwestycji stonecznych do
2013 roku z poszczegélnych funduszy. 7rédto: Opracowanie wtasne

Szacowany udziat funduszy w

Fundusz . .
finansowaniu inwestycji stonecznych

RPO 48,0%

WFOSIGW 28,4%

POIS 12,1%

NFOSIGW 4,9%

Powiatowe i gminne fundusze ochrony

. - 6,7%

Srodowiska

Razem 100%

Oszacowana catkowita mozliwa skala dofinansowania inwestycji w energetyce stonecz-
nej w tym okresie (do 2013r.) wynoszqca ok. 280 min zt (56 min zt/rok), dostepna bedzie gtownie
poprzez krajowe fundusze ochrony srodowiska, z mniejszym niz ma to miejsce w przypadku innych
technologii OZE udziatem $rodkdw UE. Istotne jest takze to, ze na podstawie dotychczasowych
trendodw wieksze wsparcie oczekiwane moze byc¢ ze szczebla samorzgddw terytorialnych niz ze
szczebla krajowego (Srodki NFOSIGW, a takze z RPO i trafiac bedg do indywidualnych inwestorow,
takze za posrednictwem gmin i powiatdw). Skala zbilansowanych srodkdw jest jednak niewielka
i wymagany fu bedzie bardziej aktywny udziat szczebla centfralnego oraz inne (np. podatkowe)

insfrumenty wsparcia.

Srednioroczne wsparcie dla energetyki stonecznej termicznej w Polsce w latach 2005-2008
wynosito ok. 24 min zt/rok, w planach na lata 2009-2013 sq szanse na wzrost, w szczegdlnosci

poprzez srodki ze szczebli regionalnego i lokalnego, do 56 min/rok, ale wymagany bedzie tez
dodatkowy i bardziej aktywny udziat szczebla centralnego w promowaniu wykorzystania energii
stonecznej i lepsze nakierowanie wsparcia na potrzeby indywidualnego uzytkownika
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2.3. Rozwoju sektora energetyki stonecznej termicznej na tle innych technologii pozyskiwania
ciepta i chtodu z OZE w Polsce

Udziat energetyki stonecznej w krajowej produkcji ciepta ze Zrodet odnawialnych od lat sys-
tematycznie rosnie. W roku 2008 wyprodukowano z kolektoréw stonecznych 526 TJ ciepta, co praw-
dopodobnie spozycjonuje energetyke stoneczng niemalze na rowni z technologiami wykorzystania
biogazu oraz ciepta z geotermii ptytkiej i gtebokiej tgcznie (rysunek 3). Nalezy zauwazyc, iz jest to
znacznie ponizej mozliwosci, jakie obecnie oferuje technologia wykorzystania energii stonecznej
w celach grzewczych.
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—&— Biomasa stata —4&— Biogaz
—8— Energia geotermalna Ciepto z kolektoréw stonecznych

Rysunek 3. Produkcja ciepta z odnawialnych zrédet energii. Zrodto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS? oraz
EC BREC IEQ? (ciepto z kolektordw stonecznych).

W ostatnich latach obserwuije sie dynamiczny rozwdj sektora. Wzrasta sprzedaz kolektorow
stonecznych i intensywnie rozwija sie krajowa produkcja urzgdzen, a wiekszos¢ sprzedawanych
w Polsce, wysokiej jakosci kolektorow stonecznych oraz podzespotdw instalacji stonecznych jest
produkowanych w kraju. Ponadto krajowi producenci kolektoréw stonecznych ponad 50% pro-
dukowanych urzgdzenh eksportujg poza granice Polski. Jest to cecha wyrdznigjgca energetyke
stoneczng termiczng na tle pozostatych technologii OZE, wérdd ktérych dominuje raczej import
urzgdzen i czesto krajowej produkcji urzgdzen w ogdle brakuje'®. Poza podazg elementdw instalacii
stonecznych, duze znaczenie ma obecnos¢ setek firm instalacyjnych, zatrudniajgcych wykwalifiko-
wanych instalatoréw i projektantéw stonecznych systemow grzewczych. Sprawia to, iz technologia
wykorzystania energii stonecznej staje sie coraz bardziej dostepna dla potencjalnych zaintereso-
wanych.

Nie bez znaczenia dla szybkiego rozwoju sektora energetyki stonecznej jest rowniez wzrost
swiadomosci ekologicznej spoteczenstwa oraz rozpoznanie zalet systemdw stonecznych. Sposrdéd
wszystkich technologii produkciji ,,zielonego ciepta” stoneczne systemy grzewcze sq, zdecydowa-
nie najmniej ktopotliwe w eksploatacii (poza okresowym serwisem, praktycznie nie wymagajq ob-
stugi), nie podlegajg tez zadnym ograniczeniom srodowiskowym oraz sg dla srodowiska najmniej
ucigzliwe. Jak wynika z opracowanego przez Komisje Europejskg dokumentu ,,Zrédta Energii, Koszty
Produkciji i Eksploataciji technologii wytwarzania energii elekfrycznej, produkcji ciepta i transportu”
[ttum. wtasne]'', stanowigcego zatgcznik do ,,Drugiego strategicznego przeglqdu sytuacji energe-
fycznej - PLAN DZIALANIA DOTYCZACY BEZPIECZENSTWA ENERGETYCZNEGO | SOLIDARNOSCI ENERGETYCZNE) UE"'2 energetyka

GUS: Energia ze Zrodet odnawialnych w 2007r., Warszawa, 2008.

Instytut Energetyki Odnawialnej (EC BREC IEQ): Rynek kolektoréw stonecznych w Polsce. Analiza badar statystycznych

sprzedazy kolektoréw stonecznych w 2008r., Poznan, 2009.

10 Instytut Energetyki Odnawialnej (EC BREC IEO): Ocena stanu i perspektyw produkcji krajowej urzqdzen dla energetyki
odnawialnej. Ekspertyza na zamdwienie Ministra Srodowiska, Warszawa, 2007.

11 Commission of the European Communities: Energy Sources, Production Costs and Performance of Technologies for
Power Generation, Heating and Transport, SEC(2008)2872, Bruksela, 2008.

12 Commission of the European Communities: Second Strategic Energy Review - AN EU ENERGY SECURITY AND SOLIDARI-

TY ACTION PLAN COM(2008)781, Bruksela, 2008.
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stoneczna termiczna nalezy do najbardziej efektywnych technologii produkcji ciepta, z punktu wi-
dzenia ograniczenia emisji gazdéw cieplarnianych (rysunek 4).

t CO,(eq)/toe
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4 3:2
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Sloneczne  Biomasa - zrgbki Biomasa - pelety Gaz ziemnny Olej opatowy Geotermia Wegiel Elektryczno$¢
systemy drzewne

grzewcze

Rysunek 4. Maksymalne emisje gazéw cieplarnianych towarzyszqce produkcji ciepta z poszczegdinych technologii, z
uwzglednieniem catego cyklu zycia instalacji w tCO,(eq)/toe®. Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie pracy Komisji
Europejskiej'

W tabeli 3 zestawiono tempo wzrostu sektora energetyki stonecznej w latach 2001-2008
w Polsce, na fle innych technologii produkciji ,,zielonego ciepta” . Zaprezentowano w niej rocz-
ne tfempo wzrostu produkcji ciepta liczone rok do roku oraz $rednie tempo wzrostu w okresie
2001-2007.

Tabela 3. Tempo wzrostu produkcji ciepta z réznych technologii OZE, w latach 2001-2008. 7rédto: Opracowanie wiasne na
podstawie danych GUS™ oraz EC BREC IEQ'S.

Wyszczegblnienie 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 288]7'
Biomasa stata -1% 4% 32% -9% 29% 7% 28% - 12%
Biogaz -35%  925%* 22% 82% 50% -14% 0% - 52%
Energia 3% 119% 18% 2%  50%  12%  -18% - 20%

geotermalna

Energia stoneczna

termiczna 43% 44% 61% 42% 28% 33% 41% 55% 41%

* tak wysoka wartos¢ wynika prawdopodobnie z korekty statystyki

Przyrosty te wynikajg w znacznej mierze z uwarunkowan ekonomicznych tj. z rosngcej opta-
calnosci ekonomicznej oraz wsparcia udzielonego, w tej dekadzie, dla réznych rodzajéw OZE.

13 1CO,(eq) —-réwnowaznosc tony dwutlenku wegla to wielko$¢ opisujgca, dla danej mieszaniny iilosci gazu cieplarnia-
nego, ilos¢ dwutlenku wegla, ktéra miataby ten sam potencjat tworzenia efektu cieplarnianego, mierzony w okreslo-
nym czasie.

14 Patrz: przypis 11

15 GUS: Energia ze zrédet odnawialnych w 2007r., Warszawa, 2008 oraz GUS: Energia ze zrédet odnawialnych w 2006r.,
Warszawa, 2007

16  Patrz: przypis 9
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Optacalnos¢ ekonomiczna poszczegdlnych technologii, na poczgtku dekady zostata szczegdto-
wo przeanalizowana w ekspertyzie wykonanej w 2000 roku na zlecenie Ministerstwa Srodowiska
pt.. ,Ekonomiczne i prawne aspekty wykorzystania odnawialnych zrédet energii w Polsce"'”. Wy-
niki tych éwczesnych, kompleksowych analiz sg w dalszym ciggu dobrym punktem odniesienia
do poréwnawczej oceny trenddw i uwarunkowan rozwoju poszczegdinych technologii energetyki
odnawialne;j.

Tempo wzrostu sektora termicznej energetyki stonecznej w latach 2001-2007 w Polsce byto sta-

bilne, przekraczato 40% rocznie i nalezato do jednego z najwyzszych w krajowej energetyce
odnawialnej

Najbardziej optacalne byty wdwczas kotty na biomase o mocy kilkudziesieciu kW. Ich po-
wolne tempo wzrostu, przedstawione w tabeli 3, wynika z umiarkowanego potencjatu, duzego
nasycenia tego rynku tg technologig oraz braku mozliwosci utrzymania wysokiej optacalnosci (po-
mimo pewnej poprawy sprawnosci urzadzen) z powodu wzrostu w ostatnich latach cen biomasy
energetycznej. W przypadku biogazu, do roku 2006 silnie rozwijata sie technologia wykorzystania
gazu wysypiskowego i gazu pochodzgcego z osaddw Sciekowych, ale potencjat ten zostat juz
W znacznej mierze wykorzystany. Technologie te, woéwczas raczej mato optacalne, mogty sie jed-
nak rozwija¢ w szybkim tempie (52% w latach 2001-2007) dzieki wsparciu dla zielonej energii elek-
trycznej. Cieptownie geotermalne, pomimo iz wykazywaty sie najmniejszg wéwczas optacalnoscig
ekonomiczna, réwniez rozwijaty sie w stosunkowo szybkim tempie w latach 2001-2007 (20%), ale
byto to mozliwe tylko dzieki duzym dotacjom inwestycyjnym dla tej technologii (projekty geoter-
malne, ze wzgledu na swojq skale i zazwyczaj ,samorzgdowy" charakter mogty liczy¢ na tatwiejsze
pozyskanie znaczgcych dotacji zréznych zrédet finansowania). Na tym tle, wyrdznia sie energetyka
stoneczna, ktérejrentownosé na poczatku dekady byta umiarkowana i ktéra w stosunkowo niewiel-
kim stopniu byta dotychczas wspierana finansowo (w przeliczeniu na jednostke mocy), a mimo to
jej tempo wzrostu w latach 2001-2007 wynosito srednio ponad 41% i nalezato do jednego z najwyz-
szych i byto najbardziej stabilne w catym okresie. Tak duze tempo wzrostu wynikato z olbrzymiego
wysitku catego sektora, ktéry konsekwentnie podnosit swg konkurencyjnose, doskonalit swoje pro-
dukty i ustugi oraz zwiekszat swéj potencijat produkcyjny.

Obecnie energetyka stoneczna termiczna nalezy do jednych z najtanszych ,zielonych”
technologii, biorgc pod uwage caty cykl zycia instalacji, zwtaszcza na tle kilkukrotnie drozszych,
w przeliczeniu na GJ fechnologii zielonej energii elekirycznej i biopaliw. Charakterystyczny jest
jednak wysoki koszt poczatkowy i jest to gtéwna bariera w rozwoju stosowania tej technologii. Dla-
tego niezwykle istotne jest zapewnienie w najblizszych latach odpowiednich instrumentdw wspar-
cia, w szczegdlnosci na etapie inwestycyjnym, zachecajgcych inwestoréw do zakupu kolektorow
stonecznych. Istnieje tez duzy potencijat redukcji kosztow produkcji ciepta z kolektorow stonecz-
nych, poprzez podniesienie jakosci wykonania, projektowania i instalacji tych systemdw oraz wy-
korzystanie ,,efektu skali”. Nalezy w tym celu zapewni¢ miedzy innymi profesjonalne szkolenia wraz
z akredytacjq szerszej rzeszy instalatordéw oraz dziatania promujgce wysokiej jakosci, certyfikowane
urzgdzenia.

Nalezy miec réwniez na uwadze, ze w perspektywie roku 2020 koszty technologii produk-
cji ciepta bedq rosty, w szczegdlnosci wraz ze wzrostem kosztow paliw kopalnych i biomasy oraz
energii elekirycznejjako potrzeb wtasnych instalacji cieptowniczych. Energetyka stoneczna jako je-
dyna (w mniejszym zakresie energetyka geotermalna) bedzie tanie¢ i wymagaé coraz mniejszego
wsparcia. Jak pokazano w tabeli 4, prognozowany przez Miedzynarodowqg Agencije Energetyczng
(IEA)'® spadek kosztdow inwestycyjnych, w przypadku technologii energetyki stonecznej termicznej,
wyniesie od 35 do 50%, za$ spadek catkowitych kosztow produkciji ciepta od 42 do 57%, w perspek-
tywie roku 2030.

W perspektywie roku 2030 spadek kosztdw inwestycyjnych w energetyce stonecznej wyniesie

od 35 do 50%, zas spadek catkowitych kosztéw produkcji ciepta stonecznego od 42 do 57%,

17 EC BREC/IBMER: Ekonomiczne i prawne aspekty wykorzystania odnawialnych Zréodet energii w Polsce, Warszawa,
2000.
18 International Energy Agency (IEA): Renewables for heating and cooling. Untapped Potential, Paryz, 2007.
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Ponadto warto zauwazy¢, ze znaczenie energetyki stonecznej termicznej w nadchodzgcej
dekadzie wzros$nie jeszcze silniej na tle catego sektora OZE, gdyz Pakiet 3x20 i nowa Dyrektywa
2009/28/WE o promocji stosowania odnawialnych zrédet energii, wprowadzajg konkurencje po-
miedzy nosnikami: biopaliwami transportowymi, zielong energiq elektryczng i cieptem, a wtasnie
ciepto, w tym stoneczne, wydaije sie by¢ w pakiecie klimatycznym UE jednym z najtanszych sposo-
bow redukciji emisji CO,,.

Ciepto stoneczne jest jednym z najtanszych sposobdw redukcji emisji CO, i zarazem realizacji

w Polsce pakietu klimatycznego UE ,,3 x 20%"

19 Patrz: przypis 18




2.4. Poréwnanie polskiego sektora energetyki stonecznej termicznej z innymi krajami UE, na tle
stosowanych instrumentéw wsparcia

Ostatni, 2008 rok pokazat niezwykle dynamiczny wzrost sprzedazy kolektoréw w krajach UE,
siegajgcy ponad 60% w stosunku do 2007r., sprzedaz w 2008r. wyniosta 4,75 miliona m? (3,3 GW,, ),
natomiast skumulowana powierzchnia zainstalowana wyniosta 27 miliondw m? (18,9 GW, )%.

Liderami, pod wzgledem sprzedazy systemdw stonecznych sg Niemcy, Wtochy, Hiszpania,
Francja, Austria i Grecja. tgczny udziat tych ww. szedciu europejskich rynkdw wynosit ok. 84% cate-
go rynku w EU w 2008r. (dla pordwnania ww. kraje liczg tqgcznie 54% catkowitej liczby ludnosci UE
i 61% PKB). Polski rynek znajduje sie bezposrednio za wiodgcqg w UE od lat pierwszg szostkg krajow
przodujgcych w sprzedazy kolektoréw stonecznych na siddmej pozycii, z udziatem wynoszgcym
2%. Na rysunku 5 przedstawiono poréwnanie sektora energetyki stonecznej w podziale na kraje
pod wzgledem ilo$ci zainstalowanych systemdw stonecznych.

44%

9% 9%
B Niemcy B Wtochy O Hiszpania
O Francja H Austria O Grecja
M Polska O Cypr B Wielka Brytania
B Szwaicaria O Portuadalia O Belaia

Rysunek 5. Udzial poszczegdinych krajéw w europejskim rynku kolektoréw stonecznych. 7rédto: ESTIF?!

Niezwykle silny wptyw na wielko$¢ i rozwdj rynku ma krajowa polityka w zakresie energetyki
odnawialnej oraz, co jest z tym zwigzane, systemy wsparcia. Tabela 5 przedstawia poréwnanie sys-
temdw wsparcia w przodujgcych krajach Europy pod wzgledem sprzedazy instalacji stonecznych
wraz z sytuacjg na rynku. Najbardziej uprzywilejowanym krajem jest Austria (ma jeden z najwiek-
szych udziatow OZE w bilansie energii — 24% i plan osiagniecia 34% do 2020r. oraz najwyzszy w UE
udziat kolektorow stonecznych na gtowe mieszkanca, przekraczajgcy juz obecnie 0,6 m?). Sprzedaz
systemow stonecznych w 2008r. wyniosta ok. 347,7 tys. m2. W Austrii, oprécz doptat do zakupu in-
stalacji stonecznych; od 600 do 1700 € w przypadku instalaciji przygotowania c.w.u., 1250 — 3325 €
w przypadku systemdw c.w.uU. wraz ze wspomaganiem centralnego ogrzewania — c.o., w zalez-
nosci od regionu, stosowane sg odliczenia od podatku dochodowego w wysokosci ok. 3 tys. € na
budynek.

Interesujgcy przyktad jok skutecznie wspierac sektor energetyki stonecznej termicznej
stanowi program Plan Soleil — wprowadzony przez rzgd Francji w 1999r., administrowany przez
Agencje Ochrony Srodowiska i Energii (ADEME). Wspierany jest zakup zaréwno matych jak i wielko-
wymiarowych instalacji oraz systemodw dwufunkcyjnych, ale specjalny podprogram ,,O Solaire” skie-
rowany jest wytgcznie do wtascicieli domkdéw jednorodzinnych. tgcznie dofinansowano budowe
ponad 500 tys. m? pow. kolektorow stonecznych (obecnie francuski rynek kolektoréw stonecznych
jest na czwartej pozycji pod wzgledem ilosci zainstalowanych systemdw stonecznych). Dodatkowo
wprowadzono system certyfikacji i szkoler instalatoréw systemow stonecznych prowadzonych we
wspdtpracy z producentami kolektoréw stonecznych. Podczas szesciodniowych szkolen, od 2006r.
przeszkolono ponad 13 tys. instalatorow w ramach systemu Qualisol .

20  European Solar Thermal Industry Federation (ESTIF): Solar Thermal Markets in Europe. Trends and Market Statistics 2008,
Bruksela, 2009.
21 Patrz: przypis 20
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Najczesciej spotkane i skuteczne instrumenty wsparcia to: dotacje do zakupu instalacji sto-
necznych, ulgi podatkowe oraz tzw. ,,obowigzek stoneczny”. Jak pokazuje zestawienie (tabela 5)
skala dotacji dla wtascicieli budynkéw jednorodzinnych w krajach przodujgcych pod wzgledem
sprzedazy systemdw stonecznych siega od 7 do nawet 37% kosztdw zakupu instalacji stonecznych.
W przypadku tzw. ,stonecznego obowigzku” krajem najoardziej rozwinietym jest Hiszpania, gdzie

Polski rynek energetyki stonecznej termicznej znajduje sie na siodmej pozycji w UE, z udziatem

wynoszqcym 2%.

wzorem miasta Barcelony inne miasta, a potem rzgd federalny, wprowadzity obowigzek uzywania
systemow stonecznych do przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

Polski rynek kolektoréow stonecznych pomimo, ze cechuje go obecnie jeden z najwiekszych
wzrostow sprzedazy (w 2008r, ponad 90%), nie posiada systemowych w skali kraju i przewidywal-
nych uregulowan. Konieczne jest, zatem wzorem innych krajéw, usystematyzowanie wsparcia dla
tego sektora.

Tabela 5. Syntetyczne zestawienie stosowanego wsparcia zakupu instalacji stonecznych w krajach UE przodujacych w
sprzedazy kolektoréw stonecznych oraz w PL. 7rédto: Opracowanie wtasne.

Kraj Niemcy Wtochy Hiszpania Francja Austria Grecja Polska
Dotacje w%
do kosztow Vo
budowy przypadku
instalacii g'W'U" do 30% . L
stonecznych sl Vék - 37% 15-20% kosztow - N|etspomy
dla wtasci- przypadkuy inwestyciji system
ciel domow  SYStemow
. . dwufunk-
jednorodzin- cvinveh
nych yiny
Od Odliczenia
01.01.2009 od podat- Odliczenia
odliczenia ku docho- od podat-
od podat- Kredyt dowego ku docho-
Ulgi po- ku docho- podatko- siegajagce dowego
datkowe/ dowego w wy do 50% kwoty W WYSO-
kredyt po- ; wysokosci : kosztéw rzedu ok. kosci 20% )
datkowy 55% , instalacji 3tys € kosztow
maks. 60 kosztow zakupu
tys. € przez zakupu instalaciji
5lat instalacji
stonecznej
Obowiqgzek
minimalne-
go udziatu
energii
stonecznej
w pokryciu 15% 50% 30 do 70% - 25% = =
zapotrze-
bowania
na c.w.u.
-,Stoneczny
obowiqgzek”
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3. Potencjat wykorzystania energii promieniowania stonecznego do 2020r.

Rozdziat opracowano na podstawie ,,Mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédet ener-
gii w Polsce do roku 2020" — prace wykonang w grudniu 2007 r. na zamowienie Ministra Gospodarki
przez Instytut Energetyki Odnawialnej, jednakze pogtebione analizy i nowe opracowania stworzyty
warunki do zmiany bgdz tez zaktualizowania niektérych elementéw.

W obliczeniach realnego (rynkowego) potencjatu energii stonecznej do przygotowania
C.W.U., oparto sie na danych o alokacji mieszkahcow w réznych, réznigcych sie warunkami tech-
nicznymi i ekonomicznymi do instalowania kolektoréw stonecznych, typach zabudowy i miesz-
kan?. Potencjat ekonomiczny ciepta do przygotowania c.w.u. obliczony zostat na podstawie
liczby mieszkahcow korzystajgcych z poszczegdlnych rodzajow systemodw do przygotowania c.w.u.
oraz zostat wziety pod uwage potencjat cieptowni miejskich i lokalnych. W przypadku cieptowni
miejskich i osiedlowych potfencjat rynkowy oszacowano na podstawie dotychczasowych danych
0 zuzyciu ciepta w budynkach?. Udziat cieptej wody uzytkowej wynosi 20%, co odpowiada 23,7 PJ.
Poza tym, zaktadajgc, ze wobec wymogdw pakietu klimatycznego UE naktadajgcych stopniowo
(z uwzglednieniem derogaciji) konieczno$¢ nabywania uprawniehn do emisji CO, takze w sektorze
cieptownictwa, do 2020r. ponad 10% cieptowni bedzie wyposazone w instalacje stoneczne, przy-
jeto, ze ponad 2,4 PJ ciepta bedzie pochodzi¢ z promieniowania stonecznego.

Ponadto zostat uwzgledniony podziat na obszary miejskie i wiejskie. Na terenie obszarow
miejskich wybrano tylko te mieszkania, w ktérych liczba pomieszczen byta powyzej 2 (mniejsze 1-2
izbowe mieszkania z zazwyczaj pojedynczym mieszkancem, uznano jako mato atrakcyjne ekono-
micznie do instalowania kolektorow stonecznych z uwagi na wysoki stosunek kosztéw instalacji do
kosztéw samych kolektorow stonecznych i uzyskanego z nich ciepta), zas na terenach wiejskich
pominieto mieszkania z 1 pomieszczeniem (uzasadnienie jw.).

Dodatkowo w analizach uwzgledniono takze szczegdlnie atrakcyjne dla stonecznych sys-
temow przygotowania cieptej wody uzytkowej obiekty czasowego zamieszkania, takie jak: hote-
le, pensjonaty, schroniska, domy wczasowe, campingi, obiekty rekreacyjno treningowe. Wg GUS
w obiektach tych w 2005r czasowi goscie spedzili 113,5 min tzw. ,,osobo-nocy”.

Potencjat ekonomiczny kolektoréw stonecznych do podgrzewania wody obliczono przy za-
tozeniu, ze dostarczajg one w ciggu roku 60%%* energii potrzebnej na jej przygotowanie. Daje to
wynik 35 492 TJ/rok. Przy obliczaniu potencjatu rynkowego stonecznych systemow przygotowania
Cc.w.U. na 2020r przyjeto wskaznik wykorzystania potencjatu ekonomicznego na poziomie 40% co
jest odpowiednikiem 14 597 TJ.

W sumie potencjal rynkowy kolektorow stonecznych do przygotowania cieptej wody uzyt-
kowej tgcznie z produkcjqg ciepta w cieptowniach miejskich i osiedlowych wynosi ok. 17 PJ energii
koncowej i wymaga powierzchni kolektoréw stonecznych ponad 11,8 min m?.

Potencjat systemodw dwufunkcyjnych w systemach ogrzewania stonecznego (c.0.) oszaco-
wano na podstawie powierzchni uzytkowej w mieszkaniach indywidualnych i w obiektach statego
zamieszkania nadajgcych sie do tego typu aplikacji. W opracowaniu wzieto pod uwage jedynie
te systemy, ktére funkcjonujg jako indywidualne systemy ogrzewania. tgczna powierzchnia uzytko-
wa w mieszkaniach pozwalajgca na wspodtprace systemow tradycyjnych z kolektorami przy takich
zatozeniach wynosi 540 min m? (61% catkowitej powierzchni mieszkalnej). Dodatkowo zatozono
maksymalny mozliwy udziat wykorzystania instalacji stonecznej w systemach dwufunkcyjnych wyno-
szgcy 30%. Uwzgledniajgc jednostkowe tgczne zapotrzebowanie na energie w budynkach (razem
z zapotrzebowaniem na c.w.u.), ktére bedqg wykorzystywac energie stoneczng w 2020r. na pozio-
mie 360 MJ/m? oraz przyjmujgc, ze wszystkie zainstalowane do tego czasu systemy dwufunkcyjne
bedqg tez stuzyty do przygotowania c.w.u. (cze$¢ potencjatu zostata juz ujeta w analizach powy-
zej), potencjat ekonomiczny tych systemow (z wytgczeniem tego uwzglednionego powyzej dla
systemow c.w.u.), wynosi 46 661 TJ. Jednakze, w pordwnaniu do potencjatu energii stonecznej do
podgrzewania c.w.U., zatozono znacznie nizszy wskaznik wykorzystania potencjatu ekonomicznego
do 2020r, na poziomie 10%. Przy tych zalozeniach, potencjal rynkowy systeméw dwufunkcyjnych
wynosi 4 666 TJ energii koncowej i wymaga zainstalowania prawie 3,2 min m? kolektoréw sto-
necznych. W tym przypadku muszqg to byc¢ kolektory prézniowe o wiekszej wydajnosci w podtroczu
zimowym.

Potencjat ciepta mozliwego do wykorzystania w przemysle bedzie uwzgledniany jako cie-
pto niskotemperaturowe. Obecnie, wg danych publikaciji GUS ,,Zuzycie paliw i nosnikdw energii w

22  GUS: Gospodarka mieszkaniowa 2003, Warszawa, 2004

23  GUS: Gospodarka Paliwowo-Energetyczna w latach 2006, 2007, Warszawa, 2008

24  Obecnie udziat ten wynosi srednio ok. 50%, ale wraz ze wzrostem cen paliw i energii oraz szerszym wprowadzeniu na
rynek kolektoréw stonecznych prézniowych, oczekuje sie, ze ekonomicznie optacalny udziat energii stonecznej w zuzy-
ciu energii na przygotowanie c.w.u. bedzie rost i w 2020 osiggnie 60%.

19



2007r."% przemyst zuzywa 252 330 TJ. Instalacje stoneczne uzywane w sektorze przemystu mogqg
wspomoc zapotrzebowanie na ciepto niskotemperaturowe, (ciepto w zakresie temperatury do
ok. 200 st. Celsjusza. Szacuije sie, ze ok. 14%%* catkowitego zuzycia ciepta w sektorze przemystu sta-
nowi ciepto niskotemperaturowe, co stanowi 35 PJ. Jako wskaznik potencjatu rynkowego/ekono-
micznego przyjeto poziom 30%. W ten sposob potencjat rynkowy wykorzystania ciepta niskotem-
peraturowego wynosi ok. 10,6 PJ. W tabeli nr 6 dokonano zestawienia uzyskanych wynikéw.

Tabela 6. Potencjat rynkowy sektora energetyki stonecznej termicznej do roku 2020. 7rédto: Opracowanie wtasne.

Systemy c.w.u. 17 11,8
Systemy dwufunkcyjne 4,6 3,2
Ciepto w przemysle 10,6 7.4
Razem 32,2 22,4

Na podstawie tgcznej powierzchni instalacii stonecznych ok. 22,4 min m? mozna obliczy¢, ze
realizacja oszacowanego dos$¢ konserwatywnie potencjatu skutkowataby wskaznikiem powierzch-
ni kolektora stonecznego na jednego mieszkanca ponizej 0,6 m?. Jest to warto$¢ nizsza od zale-
canej przez Europejskie Stowarzyszenie Energetyki Stonecznej (ESTIF): od 2,0 do 8,0 m?/m-ca?, ale
nawet osiggniecie fego celu bedzie dla Polski wyzwaniem. Wymagatoby bowiem kontynuowania
prawie 40% wzrostu sektora energetyki stonecznej przez kolejne 12 laft.

25  GUS: Zuzycie paliw i nosnikéw energii w 2007r., Warszawda, 2008.

26  Institute for Sustainable Technologies i Vienna Institute of Technology: Potential of solar thermal in Europe, ESTIF, Brukse-
la, 2009

27  Patrz: przypis 26




4. Prognoza wykorzystania energii promieniowania stonecznego do 2020 roku
oraz rola energetyki stonecznej w bilansie energetycznym kraju

4.1. Mapa drogowa rozwoju technologii energetyki stonecznej termicznej do 2020r.

W 2006 roku zapotrzebowanie na ciepto i chtdd pokryte za posrednictwem systemdw sto-
necznych w UE wynosito 0,77 Mtoe. W 2010 roku ma wzrosng¢ o 18% i wynies$¢ 1,5 Mtoe. Wg opra-
cowan Komisji Europejskiej, w perspektywie 2020 roku technologia energetyki stonecznej dostarczy
12 Mtoe ciepta. Nastgpi to przy srednim tempie wzrostu przekraczajgcym 23% rocznie. Przewiduje
sie, ze do 2030r. stoneczne systemy grzewcze bedq miaty znaczgcy udziat na rynku ciepta i stang
sie jednym z gtdbwnym graczy w UE.

Technologie energetyki stonecznej termicznej sq obecnie bardzo efektywne w UE, w tym
w Polsce, w szerokim zakresie zastosowan, w tym w ogrzewaniu cieptej wody i w ,,systemach dwu-
funkcyjnych” do ogrzewania pomieszczen i wody uzytkowej i coraz skuteczniej wptywajg na zmniej-
szenie zapotrzebowania na paliwa kopalne w sektorze cieptowniczym. To, co jeszcze w latach
70-tych byto garazowym biznesem teraz jest uznanym innowacyjnym, ,zielonym™ przemystem.
Wiekszo$¢ stonecznych systemodw grzewczych sprzedawanych w UE wytwarzana jest na terenie UE.
Import z Azji ogranicza sie gtdéwnie do komponentdw takich jak rury prézniowe. Europeijski eksport
Z powodzeniem zdobywa rynki §wiatowe ze wzgledu na wysokqg jako$¢ i niezawodno$¢ produktdow.
Polska jest waznym uczestnikiem tego rynku, dostawcq i odbiorcg technologii.

W szybkim rozwoju energetyki stonecznej termicznej, wazng role odgrywa czynnik technolo-
giczny i zwigzane z nim wskazniki efektywnosci energetycznej i kosztowej silnie oddziatywajg na kie-
runki i tempo wzrostu udziatdw energetyki stonecznej na rynku ciepta i chtodu i scenariusze rozwoju
tego sektora. W opracowywanych prognozach energetycznych, technologie energetyki stonecz-
nej charakteryzujqg sie w stosunku do innych, w szczegdlnosci tradycyjnych technologii energetycz-
nych, szybszym spadkiem kosztéw i znaczgcg poprawqg wydajnosci. Dlatego symulacje scenariuszy
rozwoju energetyki stonecznejijej miejsca na rynku energii, w szczegdlnoscina rynku ciepta i chtodu
wymagaijqg blizszego przyjrzenia sie trendom i sciezkom rozwoju tej technologii. W niniejszym rozdzia-
le przedstawiono skrétowo wizje rozwoju technologii energetyki stonecznej termicznej w oparciu
o dwa dokumenty opracowane przez europejskie stowarzyszenia energetyki odnawialnej, przemyst
energetyki stonecznej we wspdtpracy ze srodowiskami naukowymi. W szczegdlnosci sq to ,, Techno-
logiczna mapa drogowa energetyki odnawialnej do 2020r.” przygotowana przez Europejskg Rade
Energii Odnawialnej - EREC? we wspotpracy z Europejskg Federacjg Przemystu Energetyki Stonecz-
nej Termicznej (ESTIF) oraz ,,Wizja rozwoju technologii energetyki stonecznej do 2030 opracowana
przez Europejskg Platforme Technologiczng Energetyki Stonecznej Termicznej — ESTTPZ.

tgczny potencjat rynkowy energetyki stonecznej termicznej wynosi ponad 32 PJ i pozwala na

zainstalowania do 2020r. ponad 22 min m? kolektoréw stonecznych.

Na rysunku é zobrazowano rozwdj rynku i technologii energetyki stonecznej w czasie, od
sprawdzonych i powszechnie juz stosowanych matych systemdw do przygotowania c.w.u. do za-
awansowanych rozwigzan, w tym stonecznych systemow grzewczych w budownictwie wielorodzin-
nym, systemow ogrzewania sieciowego, systemow stonecznych do c.o., systemdw stonecznych
zintegrowanych z fasadami budynkdw, systemow stonecznych w przemysle i systemdw chtodzenia
stonecznego. Obecnie szczegdlnie intensywnie rozwijane sg systemy w budownictwie mieszkanio-
wym, w przemysle (Sredniotemperaturowe) i systemy ogrzewania sieciowego (osiedlowe).

Wraz z rozwojem technologii i rynku oraz ze wzrostem cen paliw kopalnych coraz wiekszg
uwage przywigzywac sie bedzie do dostarczania ciepta stonecznego do systemdw ogrzewania
osiedlowego. Obecnie kolektory stoneczne w instalacjach grzewczych pracujg najczesciej w za-
kresie 30-80 °C (kolektory niskotemperaturowe). Procesy przemystowe oraz efektywne chtodnictwo
stoneczne wymagajq, aby kolektory stoneczne pracowaty w zakresie 80-250 °C (kolektory srednio-
temperaturowe). Oczekuje sie, ze w ramach rozwoju technologii, w przyszto$ci w wiekszym stopniu
opracowane i wdrazane bedg nowe typy kolektordéw stonecznych koncentrujgcych.

Zdaniem europejskiego przemystu energetyki stonecznej termicznej, badania naukowe
i prace rozwojowe dotyczgce kolektordw stonecznych bedqg prowadzi¢ do dalszego spadku kosz-
tow o ok. 30-50% w perspektywie najblizszych 15-20 lat. Potwierdzajg to zazwyczaj konserwatywne,

28  European Renewable Energy Council (EREC): Renewable Energy Technology Roadmap up to 2020, Bruksela, 2008.
29  European Solar Thermal Technology Platform (ESTTP): Solar heating and cooling for a sustainable energy future in Euro-
pe (revised version), Bruksela, 2009.
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ale uznawane za wiarygodne dane amerykanskiego Urzedu Informacji o Energetyce EIA%, ktory
w przypadku typowych systemdw stonecznego podgrzewania wody prognozuje spadek cen
zakupu z 3000-4000 USD w 2005r. do 2000-3000 USD w 2030r. , oraz catkowitych kosztéw zakupu
i montazu w tym samym okresie z 5000- 6000 USD do 3500-4500 USD.

Badania i rozwdj

Rysunek 6. Rozwéj rynku systeméw stonecznych. 7rédto: W.Weiss, AEE INTEC?!

Podobnie, a nawet szczegdlnie, rozwdj kolektoréw stonecznych Sredniotemperaturowych
w czasie charakteryzowad sie bedzie redukcjg kosztdw i cen nabycia przetwornikdw energii pro-
mieniowania stonecznego: w latach 2008-2012 cena tego typu kolektoréw stonecznych (stoso-
wanych np. coraz powszechniej w przemysle) wynosi¢ bedzie 600 euro/kW, , w okresie 2012-2020
cena ulegnie obnizeniu do 400 euro/kW, a w okresie 2020 -2030 cena ulegnie dalszej redukcji do

300 euro/kW,,..

4.2. Wprowadzenie do prognoz i scenariuszy rozwoju energetyki stonecznej w Polsce

Rozwdj energetyki stonecznej termicznej nie byt jak do tej pory specjalnym elementem szer-
szych analiz w ramach prognozowania rozwoju krajowej energetyki, w tym nielicznych prac szerzej
traktujgcych odnawialne zrédta energii. Najwazniejszym dokumentem dotyczgcym energetyki od-
nawialnej jest w dalszym ciggu opracowana w Ministerstwie Srodowiska ,Strategia rozwoju ener-
getyki odnawialnej™? z 2000r., zatwierdzona uchwatg Sejmu z 23 sierpnia 2001r. Dokument ten
wyznaczyt po raz pierwszy polityczny cel iloSciowy rozwoju energetyki odnawialnej na 2010 (7,5%)
i 2020r. (14%)%. Strategia rozwoju energetyki odnawialnej wyznaczyta tez czgstkowy cel na 2010r.
dla termicznej energetyki stonecznej, a w szczegdlnosci dla kolektorow stonecznych do podgrze-
wania wody w postaci 700 MW mocy termicznej zainstalowanej. Jest to réwnowaznik - wg oficjalne-
go przelicznika ESTIF - 1 min m? powierzchni zainstalowanych cieczowych kolektorow stonecznych,
co w warunkach polskich obecnie odpowiada 1 440 TJ energii uzytecznej (koncowej) w 2010r.

30  Energy Information Administration (EIA): Technology forecast updates —residential and commercial building technolo-
gies —reference case, Waszyngton, 2007.

31 Weiss W., AEE INTEC, Il Forum Przemystu Energetyki Stonecznej, Poznan, 21 maja 2009r.

32 Ministerstwo Srodowiska: Strategia rozwoju energetyki odnawialnej. Warszawa, 2000.

33 Cele te zostaty odniesione do ,produkcji energii”, czyli sg odpowiednikiem o ok. 1/3 wiekszych udziatéw energii z OZE
w bilansie ,,zuzycia energii finalnej brutto™”. W odniesieniu do tej ostatniej wielkosci jest wyznaczony dla Polski, w ramach
nowej dyrektywy o promociji stosowania odnawialnej, 15% cel na 2020r.



W celu potwierdzenia zatozen ,,Strategii rozwoju energetyki odnawialnej” i przygotowania
szczegodtowych sektorowych programdw rozwoju w 2001 r. wykonane zostaty symulacje pokazujg-
ce mozliwe scenariusze wdrazania ww. dokumentu rzgdowego®. Uzyskane w ramach fzw. ,sce-
nariusza Srodowiskowego” wyniki wskazywaty ze kolektory stoneczne w 2010r. mogq dostarczyé
1700 TJ, a w 2020r. 5 770 TJ, a udziat energii stonecznej w energii ze zrodet odnawialnych ogdtem
odpowiednio 0,7% i 1,7%. Faktyczny udziat energii stonecznej w bilansie energii z odnawianych zré-
det energii w 2010r. przekroczy ww. 0,7% wskaznik.

W 2007r. Instytut Energetyki Odnawialnej wykonat ekspertyze pt. ,Mozliwosci wykorzystania
odnawialnych zrédet energii w Polsce do roku 2020" - prace na zamdwienie Ministra Gospodar-
ki®. Ekspertyza ta, powstata przed oficjalnym zaproponowaniem przez Komisje Europejskg pakietu
klimatycznego, bez znajomosci nowego celu ilosciowego dla energetyki odnawialnej na 2020r.
i zapewnienia dostosowanego do ww. celu systemu wsparcia, ale pokazata olbrzymi (i jedynie
w znikomym, na 2006r., zakresie wykorzystany — 0,18%) potencjat techniczny i ekonomiczny ener-
getyki stonecznej termicznej, omdwiony wczesniej w rozdziale 3. Ekspertyza ta, stata sie podstawqg
dla Ministerstwa Gospodarki przy opracowywaniu projektu ,,Polityki energetycznej Polski do 2030r.”
(PEP2030). W zatgczniku nr 2 do PEP 2030% z prognozami i bilansami paliw i energii, Ministerstwo
Gospodarki potwierdzito wysoki, oceniony w ww. ekspertyzie potencjat ekonomiczny energii sto-
necznej termicznej wynoszgcy 83 153 TJ i zgodzito sie, ze potencjat rynkowy energetyki stonecznej
juz na 2020r. wynosi 19 263 TJ, ale przyjeto wg Agencji Rynku Energii S.A. stosunkowo niski potencjat
rynkowy na 2030r. — 25 250 TJ. Ostatecznie w zapotrzebowaniu na energie finalng brutto z OZE,
wktad energetyki stonecznej w projekcie PEP'2030 zmniejszono do 5 250 TJ w 2020r. i do jedynie
5740 TJ w 2030r., proponujgc, ze zaledwie ok. 20% potencjatu rynkowego znajdzie odzwierciedle-
nie na realnym rynku. Inne technologie energetyki odnawialnej miatyby wykorzystywaé nawet w
100% dostepny dla nich potencijat rynkowy, cho¢ dla szeregu z nich wykorzystanie catos$ci dostep-
nego potencjatu oznacza szybko rosngce koszty (np. presja na ograniczone zasoby biomasy ener-
getycznej powoduje wzrost jej ceny).

Rozwdj technologii i rynku prowadzi¢ bedzie do poszerzania zakresu stosowania systemow
sredniotemperaturowych energetyki stonecznej w cieptownictwie sieciowym i przemysle oraz

chtodnictwie, przyniesie poprawe sprawnosci i prowadzi¢ bedzie do dalszego spadku kosztow
systemow stonecznych srednio o ok.30-50% w perspektywie najblizszych 15-20 lat.

4.3. Zatozenia do prognozy

W niniejszej pracy przeprowadzono niezalezne, dodatkowe i pogtebione analizy dotyczgce
energetyki stonecznej termicznej i jej roli w Polsce w latach 2010-2020 w szerszym kontekscie ,,zie-
lonego ciepta” oraz udziatu w bilansach energetyki odnawialnej ogdtem i w bilansach zuzycia
energii finalnej brutto (zgodnie z nomenklaturg przyjetg w nowej dyrektywie o promociji stosowania
odnawialnych zrodet energii przy wyznaczaniu 15% celu dla Polski). W analizach wykorzystano wy-
zej omowione dokumenty, ale przede wszystkim punktami odniesienia sg dwa nowe dokumenty za-
wierajgce wyniki symulaciji sektora energetyki odnawialnej, ktére zdaniem autordéw najpetniej i naj-
szerzej obrazujg mozliwosci jakie ma w Polsce do spetnienia energetyka stoneczna termiczna. Sg to
odpowiednio raporty: ,Scenariusz dtugookresowego zaopatrzenia Polski w czyste nosniki energii”®’
opracowany we wrzesniu 2008r. dla Greenpeace Polska oraz studium prognostyczne ,,Potential of
solar thermal in Europe*® opracowany w maju 2009r. dla Europejskiej Federacji Energetyki Stonecz-
nej Termicznej (ESTIF). Bazy danych i symulacje wykonane modelem MASEP w ramach pierwszego
Z ww. raportdw postuzyty do umieszczenia catego sektora zielonego ciepta w bilansach energetyki
odnawialnej, a symulacje wykonane w drugim ww. raporcie pozwolity na bardziej szczegdtowe
technologiczne osadzenie energetyki stonecznej w scenariuszach rozwoju rynkdw zielonego cie-
pta. Punktem wyjscia do analiz sg dane Eurostat (struktura tych danych jest dostosowana do baz

34 EC BREC i ESD: Wykorzystanie modelu SAFIRE do opracowania scenariuszy rozwoju energetyki odnawialnej w Polsce
do 2020 roku. Ekspertyza dla Ministerstwa Srodowiska, Warszawa, 2001r.

35  Instytut Energetyki Odnawialnej (EC BREC IEOQ): Mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédet energii w Polsce do
roku 2020", ekspertyza dla Ministerstwa Gospodarki, Warszawa, 2007

36  Zatgcznik 2 do projektu dokumentu Ministerstwa Gospodarki ,,Polityka energetyczna Polski do 2030r.” pt. ,,Prognoza
zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030r., Warszawa, sierpien, 2009.

37  Instytut Energetyki Odnawialnej (EC BREC IEO) i Instytut Technicznej Termodynamiki w niemieckim Cenfrum Przestrzeni
Kosmicznej (DLR): Scenariusz dtugookresowego zaopatrzenia Polski w czyste nosniki energii, Warszawa, 2008.

38 Institute for Sustainable Technologies i Vienna Institute of Technology: Potential of solar thermal in Europe, ESTIF, Brukse-
la, 2009.
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danych uzywanych w ww. raportach modeli symulacyjnych) o zuzyciu energii, w tym w szczegol-
nosci ciepta w Polsce, uzupetnione niektérymi danymi Gtéwnego Urzedu Statystycznego i danymi
Instytutu Energetyki Odnawialnej. Rokiem bazowym do analiz, tak jaok w dyrektywie o promocgji
stosowania odnawialnych zrédet energii jest 2005r.

Wg Eurostat, w 2005r. ciepto pochodzgce zardwno z systemdw cieptowniczych, kogene-
racji, jak i w efekcie bezposredniego zuzycia paliw, stanowito 77% kohcowego zuzycia enerdii
w Polsce. Ponad 2/3 ciepta jest zuzywane w sektorze ustug i mieszkalnictwie, gdzie istniejq zaréwno
najwieksze mozliwosci zwiekszenia efektywnosci zuzycia energii, jak i wykorzystania odnawialnych
zrodet. Udziat ciepta pochodzgcego ze zrddet odnawialnych wynosit ok. 160,5 TJ i stanowit ok. 10%
catkowitego zapotrzebowania na ciepto w 2005r.

Zasadniczym scenariuszem przyjetym w niniejszej pracy jest scenariusz nazwany ,,alterno-
tywnym” (alternatywnym w stosunku do poprzedniej, z 2005r. ,,Polityki energetycznej Polski do 2025
roku”) w raporcie dla Greenpeace Polska, ktdry przewidywat udziat energii ze zrodet odnawial-
nych w zuzyciu energii finalnej w 2020r. na poziomie 21,1%. Jest to wiecej niz wymagany minimalny
na ten rok cel ilosciowy zgodnie z dyrektywqg 2009/28/WE o promociji stosowania odnawialnych
zrodet energii®? — 15%, ale cel ten w praktyce powinien by¢ zrealizowany z nadwyzkg wynikajgcq
z: a) nieuwzgledniania w nim biopaliw i biomasy energetycznej wyeksportowanych i zuzytych poza
granicami Polski, ktére mogqg zmniejszy¢ faktycznie osiggniety cel dla Polski nawet o 3-4%, b) ko-
niecznoscig zachowania marginesu bezpieczenstwa, gdyz nie wypetnienie ww. celu bytoby zwig-
zane z karqg finansowq dla Polski, ¢) wykonanie nieco wyzszego niz minimalnego celu dla Polski daje
powazne szanse na dokonanie, zgodnie z artykutem 6 ww. dyrektywy, tzw. ,transferu statycznego”
(sprzedazy po Sredniej cenie w UE za zielong energie, ,,nadwyzki" na rzecz cztonka UE, ktéry nie wy-
petni swojego celu i bytby zmuszony do zaptaty stosownej kary natozonej przez Komisje Europejskq),
d) mozliwosci wykorzystania ,nadwyzek” do realizacji ,wspdlnych projektéw" zgodnie z artykutami
7-9 ww. dyrektywy i wspotfinansowania dziatan w Polsce przez inny kraj UE lub wsparcia eksportu
krajowych producentéw systemdw stonecznych.

Oryginalny scenariusz alternatywny z raportu dla Greenpeace Polska zaktualizowano i zmo-
dyfikowano, wykorzystujgc nowsze informacje o zapotrzebowaniu na energie finalng zaczerpniete
z aktualnego (sierpien 2009) projektu PEP'2030 oraz pogtebiono w zakresie energetyki stonecznej
i doprecyzowania udziatdw poszczegdlnych technologii konwersji termicznej energii promieniowa-
nia stonecznego.

Scenariusz uwzglednia dziatania na rzecz podniesienia efektywnosci wykorzystania energii
w ogrzewaniu pomieszczenh i wody oraz w przemysle i w petni wpisuje sie w filozofie i wymogi ca-
tego pakietu klimatycznego UE ,,3 x 20%"4. W przedstawionym scenariuszu zapotrzebowanie na
ciepto, tgcznie z nowym sktadnikiem bilanséw energetycznych, zapotrzebowaniem na chtdd, sta-
bilizuje sie juz w 2020r. W 2050r. spada do 975 PJ i jest o 23% nizsze od zapotrzebowania na ciepto
w 2050 w dotychczas realizowanym w Polsce scenariuszu referencyjnym i o prawie 30% nizsze niz
w 2005r. Gtéwnym zrédtem oszczednosci jest termomodernizacja istniejgcych budynkdw i budo-
wanie nowych budynkdéw wg wyzszych standarddw energetycznych. W $lad za dziataniami na
rzecz poprawy efektownosci energetycznej, udziat ciepta w koncowym zuzyciu energii w Polsce
spada z ponad 77% w 2005 r do 50% w 2050r. Nastepujq tez zmiany w strukturze wykorzystania cie-
pta — tabela 7.

Tabela 7. Prognoza zapotrzebowana na ciepto i chtéd w podsektorach. 7rédto: Opracowanie wtasne.

2005 2010 2015 2020 2030 2040

Catkowite zuzycie ciepta

i chtodu 1 545 1 609 1775 1721 1701 1 444
- W przemysle 541 500 551 427 393 357
- w ustugach 241 266 294 311 314 261
- w gospodarstwach domowych 763 843 930 984 994 827

39  Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE, z dnia 23 kwietnia 2009r., w sprawie promowania stosowania
energii ze zrédet odnawialnych

40  Przyjete zatozenia makroekonomiczne, technologiczne oraz metodyke tworzenia scenariusza omédwiono szczegdtowo
w dokumencie zrédtowym (patrz: przypis 37) i w niniejszym opracowaniu skupiono sie jedynie na kwestiach zwigzanych
z udziatem ,zielonego ciepta, a w nim roli technologii energetyki stonecznej termiczne;j.

24



W bilansie produkcji ciepta ze zrédet odnawialnych, oprécz biomasy (pokrywajgcej 36%
zapotrzebowania na ciepto), znaczgcq role odgrywajq kolektory stoneczne (10%), uwidacznia sie
wktad geotermii (3%), a tgczny udziat odnawialnych Zrédet energii wzrasta 5-krotnie z ok. 10%
w 2005r. do ponad 50% w 2050r. Rola biomasy w ogrzewnictwie nie roénie jednak znaczgco z po-
wodu oczekiwanego wzrostu cen biopaliw statych co umozliwia tez wykorzystanie rezerw biomasy
na cele pozaenergetyczne, np. spozywcze i budowlane.

O Efektywnosc
OEnergia geotermalna

PJ/a

OEnergia sloneczna
OBiomasa
mPaliwa kopalne

2005 2010 2020 2030 2040 2050

Rysunek 7. Zapotrzebowanie na ciepto oraz prognoza pokrycia tych potrzeb.
Zrédto: EC BREC IEQ i DLR*!

Zuzycie paliw kopalnych spada o 60% (z 1240 w 2005r. do 483 PJ w 2050r.), a dominujgcy
obecnie w produkcji ciepta wegiel w 2050r. zostaje wyeliminowany z sektora bytowego na rzecz
zwiekszonego zuzycia gazu, co (poza wprowadzaniem ciepta z OZE) prowadzi¢ bedzie do dalszej
redukcji emisji CO, do atmosfery. Taka szersza wizja rozwoju energetyki (makro-scenariusz), w tym
w odnawialnej i zielnego ciepta, umozliwia bardziej szczegdtowe analizy dotyczgce perspektyw
rozwoju rynku energetyki stonecznej, przedstawione w kolejnym rozdziale.

4.4. Scenariusz rozwoju energetyki stonecznej i rola technologii konwersji termicznej energii pro
mieniowania stonecznego do 2020r.

W warunkach ramowych przedstawionych w poprzednim podrozdziale i w przyjetych
uwarunkowaniach ekonomicznych oraz z uwzglednieniem potencjatdw energetyki stonecznej,
dokonano bardziej szczegdtowej symulacji majgcej na celu wygenerowanie scenariusza rozwoju
technologii energetyki stonecznej w jej zasadniczych aplikacjach do 2030 roku. Podjeto tez prébe
uwzglednienia i uzasadnienia waznej roli energetyki stonecznej termicznej w realizacji dyrektywy
2009/28/WE z celem w postaci 15% udziatu energii ze zrédet odnawialnych w zuzyciu energii finalnej
w Polsce w 2020r.

Energetyka stoneczna termiczna jest technologiq rozwijang z modelu ,demand site”, czyli
od strony konkretnych potrzeb. Najwazniejsze potrzeby energetyczne (grzewcze) stanowigce za-
plecze do rozwoju energetyki stonecznej w Polsce w najblizszych dwdch dekadach to:

C.W.U. w mieszkalnictwie,

C.0. w mieszkalnictwie,

c.w.U. w ustugach i sektorze publicznym,

c.0. w ustugach i sektorze publicznym,

ciepto technologiczne w przemysle i rolnictwie,
stoneczne chtodzenie w mieszkalnictwie,
stoneczne chtodzenie w sektorze ustug.

41  Patrz: przypis 37

25



Potrzeby te mogg by¢ realizowane w warunkach zdecentralizowanych (indywidualnego,
lokalnego ogrzewania i chtodzenia) i w systemie zbiorowego zaopatrzenia w ciepto i chtdd (cie-
pto/chtdd sieciowe). W kilkudziesieciu cieptowniach, dobrze zlokalizowanych z uwagi na lokalnie
dostepne zasoby wdd geotermalnych o wiekszym potencijale, mozliwe bedzie wykorzystanie ener-
gii geotermalnej, w szeregu innych - biomasy energetycznej, ale cena na jej zakup ustalana przez
elektrownie i elektrocieptownie moze by¢ za wysoka dla cieptowni. Dlatego nalezy oczekiwad,
ze cze$¢ z cieptowni zastosuje energie stoneczng do wstepnego podgrzewania wody w sieciach
cieptowniczych, a w szczegdlnosci do pokrycia w okresie letnim zapotrzebowania na c.w.u. Tak-
ze w tym kontekicie (wzrost cen energii z paliw kopalnych) nalezy postrzegac rosngcy potencjat
rynkowy wykorzystania energii stonecznej na cele technologiczne w przemysle (w procesach o wy-
maganej temperaturze czynnika grzewczego ponizej 250°C, w ktdérych zuzywane jest ponad 1000
PJ ciepta nisko- i sredniotemperaturowego). Z kolei podnoszenie standarddw komfortu cieplnego
w biurach oraz rozwdj i szersza dostepnosc systemdw klimatyzacji wywota stopniowo coraz wieksze
zapotrzebowanie na chtdéd w sektorze ustug, w tym na chtdd pozyskany z wykorzystaniem energii
stonecznej. Dyrektywa UE o efektywnosci energetycznej budynkdéw oraz dyrektywa UE o promocii
stosowania odnawialnych zrédet energii spowodujg najpierw wzrost zainteresowania systemami
stonecznego ogrzewania pomieszczeh mieszkalnych i biurowych. Dyrektywa o ustugach energe-
tycznych z kolei wzmocni dodatkowo juz obecnie zauwazalne zainteresowanie sektora publicznego
byciem liderem w zakresie wykorzystania energii ze zrédet odnawianych, w tym energii stonecznej
do ogrzewania wody i ogrzewania (chtodzenia) pomieszczen. Rosngce ceny (tez sama antycypa-
cja rosngcych cen) paliw kopalnych i energii ze zrédet konwencjonalnych oraz naturalne dgzenie
do niezaleznosci energetyczneji zmniejszenia kosztéw energii i paliw w budzetach domowych oraz
rosngca $wiadomos¢ energetyczna i dostepnosc technologii spowodujg dalszy masowy rozwdj
rynku stonecznych systeméw podgrzewania c.w.u. w budownictwie mieszkaniowym indywidual-
nym oraz wielorodzinnym. Coraz bardziej, wraz z rozwojem systemu $wiadectw energetycznych
i wyjsciem budownictwa z okresu stagnacji, modne bedg stoneczne systemy ogrzewania mieszkan,
tgcznie ze stopniowym wprowadzaniem systemow klimatyzacji i stonecznego chtodzenia.

Zjawiska te sprzyjac bedq rozwojowi termicznej energetyki stonecznej w Polsce juz w okresie
2010-2020r., a ich efekty bedqg w szczegdlny sposdb zauwazalne po 2020r. W ramach przyjetego
wczesniej makro-scenariusza, na rysunku 8 przedstawiono prognoze rozwoju rynku poszczegdlnych
technologii (kolektory stoneczne nisko i srednio temperaturowe) i obszardw aplikacji energetyki
stonecznej termicznej do 2030r. z podziatem na poszczegdlne podsektory zaopatrzenia w cieptq
wode, ciepto i chtdéd

25,0 23,8
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5,01

W stoneczne chtodzenie w
mieszkalnictwie

stoneczne chtodzenie w
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Rysunek 8. Wkiad energetyki stonecznej termicznej w pokrycie potrzeb w zakresie lokalnego zaopatrzenia w ciepto i chtéd
w mieszkalnictwie, ustugach z uwzglednieniem ustug publicznych, przemysle i rolnictwie oraz w zbiorowym zaopatrzeni
w ciepto (cieptownictwo) w Polsce do 2030r. Zrodto: Opracowanie wtasne.
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Symulacje i wyniki analiz prowadzg do wniosku, ze po 2010r. kontynuowany bedzie frend
w kierunku masowego wykorzystania energii stonecznej do lokalnego (indywidualnego) przygoto-
wania cieptejwody uzytkowej oraz konsekwentnie kontynuowany bedzie, wspierany w sposdb szcze-
gdlny dotacjami rozwdjsystemow stonecznego przygotowania cieptej wody uzytkowejw ustugach
i w sektorze publicznym. Ale jeszcze w nadchodzgcej dekadzie, a w szczegdlnosci od 2015r., na
rynku coraz wyrazniej zaznaczg swojg obecnosc¢ systemy stonecznego ogrzewania stonecznego
wraz z przygotowaniem c.w.u. (systemu dwufunkcyjne w mieszkalnictwie indywidualnym), kolek-
tory stoneczne nisko i sredniotemperaturowe w przemysle oraz systemy stoneczne scentralizowane
w cieptownictwie. W okresie do 2020r. na rynku pojawiq sie tez systemy stonecznego chtodzenia,
najpierw w ustugach (biurach) a potem w mieszkalnictwie.

Jednoczesny rozwdj energetyki stonecznej w kilku, takze nowych w stosunku do stanu obec-
nego, podsektorach i sferach zaopatrzenia w ciepto, chtdd i cieptg wode, zaowocuje wzrostem jej
znaczenia w bilansach energetycznych zielonego ciepta i energii ze zrodet odnawialnych. Tabela
8 przedstawia udziat energii stonecznej w bilansach energetycznych. Warto dodac¢, ze w 2020r.,
udziat energetyki stonecznej w zuzyciu energii finalnej brutto zblizy sie do 1%.

Tabela 8. Energetyka stoneczna w bilansach zielonego ciepta i energii ze zrédet odnawialnych. 7rédto: Opracowanie wia-
sne.

Udziat energii

stonecznej w: s 2010 2015 2020 2030 2040
zuzyciu zielonego

ciepta 0.1% 0.7% 2,9% 7,5% 14,1% 23,0%
zuzyciu zielonej 0.1% 7 s o o | s

energii ogétem

W ZUZyCiu ciepta
ogétem 0.0% 0.1% 0.5% 1,8% 4,2% 8.3%

W ZUZyCiu energii
finalnej brutto 0.0% 0.1% 0.3% 1,0% 2.1% 3,3%

Rozwdj zapotrzebowania na ciepto i chtdéd z systemdw stonecznych pociggnie za sobg
szybki rozwdj rynku oraz zdolnosci produkcyjnych w przemysle energetyki stonecznej. Na rysunku
9 przedstawiono roczne zapotrzebowanie na nowobudowane kolektory stoneczne (wszystkich ty-
pdw) oraz tgczng (skumulowang) powierzchnie kolektoréw stonecznych do 2030 roku.
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40000 38780
. ) i 36243
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Rysunek 9. Powierzchnia oddawanych corocznie do uzytku i powierzchnia skumulowana kolektoréw stonecznych w Pol-
sce. 7rédto: Opracowanie wiasne.

Tempo wzrostu sektora energetyki stonecznej w catym okresie wynosi 26% Sredniorocznie,
przy czym w poszczegodlnych pieciolatkach wynosi odpowiednio: 45% w okresie 2011-2015, 26%
w okresie 2016-2020, 12% w okresie 2021-2025 i 7% w okresie 2026-2030. W rozwoju sektora energe-
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tyki stonecznej uwzgledniono pewne spowolnienie wzrostu w latach 2013/2014 z uwagi na przewi-
dywane wyczerpanie finansowania ze srodkdw UE w obecnym okresie planowania budzetowego
Wspdlnoty i wspdtfinansowania ze srodkdw krajowych (funduszy ekologicznych). Na zaistniaty obraz
wptyw ma takze uwzglednienie faktu, ze w 2014r. nie bedq jeszcze uruchomione $srodki z nowej per-
spektywy finansowej UE 2014-2020 oraz ze jeszcze na tym etapie bedqg niezbyt rozpowszechnione
i w ograniczonym tylko stopniu wykorzystane instrumenty podatkowe wsparcia zielonego ciepta,
planowane do wprowadzenia przez rzgd (zatozono, ze stanie sie to w 2011r. i bedzie dotyczyto
gtéwnie ulg w podatku PIT). Od roku 2015 roczna sprzedaz kolektorow stonecznych na krajowym
rynku na tfrwate przekroczy 2 min m?ibedzie rosta. Po roku 2020 ujawni sie coraz wyrazniej widoczna
potrzeba dostarczenia nie tylko kolektordéw stonecznych i systemdw do budowy nowych instala-
cji, ale takze do zapewnienia mozliwosci wymiany na nowe instalaciji zoudowanych przed 2000r.
Okoto roku 2022 powierzchnia zainstalowana kolektordw stonecznych w Polsce zblizy sie do stanu
nasycenia rynku, jaki obecnie jest w Austrii, 1j. 0,7 m?/ gtowe mieszkanca, a w 2025r. przekroczy

1 m2/ mieszkahca.

W 2020r. udziat energetyki stonecznej w zuzyciu energii finalnej brutto w Polsce zblizy sie do 1%

i stanowi¢ bedzie prawie 4,5% w ogdlnym bilansie energii wytworzonej z odnawialnych zrédet
energi.

4.5. Korzysci dla gospodarki i mieszkancéw

Wraz ze skalg rozwoju energetyki stonecznej nie tylko spadajq jej koszty, ale rosng poten-
cjalne korzysci dla gospodarki i dla mieszkancdw, z tytutu wykorzystania energii promieniowania
stonecznego. Niewqgtpliwg zaletg stonecznych systemdw grzewczych jest ich korzystny wptyw na
srodowisko naturalne, w szczegdinosci wynikajgcy z redukcji emisji zanieczyszczeh do atmosfery
(w tym gazdw cieplarnianych). Biorgc pod uwage caty cykl zycia urzgdzen (poczawszy od ich
produkcii, a skohczywszy na recyklingu lub utylizacji) energetyka stoneczna termiczna nalezy do
jednych z najczystszych i kosztowo efektywnych zarazem technologii energetycznych. Rozwéj tego
sektora powoduje wyrazng redukcje kosztdw zewnetrznych (Srodowiskowych)#, jakie nalezatoby
ponie$¢ przy wykorzystaniu konwencjonalnych systemdw grzewczych, a to w oczywisty sposdb ko-
rzystnie oddziatuje na gospodarke i spoteczenstwo.

Redukcja emisji CO, do atmosfery za sprawq energetyki stonecznej termicznej, przy zato-
zeniu realizacji proponowanego w poprzednim podrozdziale scenariusza, wzrosnie z 31tys. Mg/rok
w 2005 roku, do niemalze 2,8 min Mg/rok w roku 2020 i siegnie 4,8 min Mg/rok w roku 2030 (rys. 10).

6,0
O c.o. w uslugach i sektorze publicznym
5,0 + B cieplo technologiczne w przemysle i rolnictw ie 4.78
O stoneczne chiodzenie w mieszkalnictw ie
4,0 | W sloneczne chiodzenie w sektorze ustug i
§ O systemy ogrzew ania sieciow ego (co+cw u)
§ 3014 Ocw.uw ustugach i sektorze publicznym 2,78
sm O c.o. w mieszkalnictw ie
E 20 H B c.w.u. w mieszkalnictw ie
1,30
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0,03 0,22
0,0 -
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Rysunek 10. Redukcja emisji CO, dzieki wykorzystaniu energetyki stonecznej termicznej, w poszczegdinych sektorach go-
spodarki w Polsce, w latach 2005-2030. 7rédto: Opracowanie wiasne.

42 Koszty zewnetrzne sq to koszty ponoszone przez spoteczehnstwo w zwiqgzku z niekorzystnymi skutkami dziatalnosci go-
spodarczej. Zdlicza sie do nich m.in. wydatki zwigzane z przywréceniem zdrowia ludzkiego, utraconego wskutek
np. zanieczyszczenia srodowiska naturalnego (wody, powietrza, gleby), koszty przywrdcenia krajobrazu i inne.
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Najwiekszy udziat, 68% tej redukcji bedzie pochodzi¢ w 2020 roku z instalacji stonecznych za-
pewniajgcych c.w.u. w mieszkalnictwie, w nastepnej kolejnosci, 12% z systemdw c.w.u. w ustugach
i sektorze publicznym, 7% z systemdw c.o. w mieszkalnictwie, 6% z systemdw ogrzewania siecio-
wego, 3% dzieki wykorzystaniu energetyki stonecznej w przemysle i rolnictwie, 2% z systemdw c.o.
w ustugach i sektorze publicznym oraz 2% z systemow produkcji chtodu w mieszkalnictwie i sektorze
ustug. W stosunku do catkowitej emisji CO, w Polsce w latach 2005-2030, energetyka stoneczna
pozwoli na osiagniecie 1,14% redukcii tejze emisji w 2020 roku i 2,38% w roku 2030 (rysunek 11)

2,38%

2,5%

2,0%

1,5%

1,0%

0,5%

0,0% -
2005 2010 2015 2020 2030

Rysunek 11. Rola i prognozowany udziat energetyki stonecznej termicznej w redukcji emisji CO, w Polsce w latach 2005-
2030. 7rédto: Opracowanie wtasne.

Uzyskana skala redukcji emisji, cho¢ znaczgca po 2020r. ma umiarkowane znaczenie
z punktu widzenia wypetnienia do 2020r. przez Polske dyrektywy o handlu emisjami (ETS), gdyz obo-
wiqzki w zakresie nabywania uprawniehn do emisji naktadane sg na wieksze przedsiebiorstwa. Obli-
czony udziat energetyki stonecznej w redukcji emisji CO, tylko w ok. 10% (maks.15%) dotyczy¢ moze
sektorow objetych ,,ETS" (cieptownictwo, przemyst). Warto jednak pamietaé, ze juz w najblizszych
latach - do 2012r. - istnieje mozliwos¢ sprzedazy jednostek redukciji emisji CO, poza ETS w ramach
pierwszego okresu rozrachunkowego Protokotu z Kioto jako tzw. Green Investment Scheme (GIS),
a po 2012 roku spodziewane jest podpisanie (lub przygotowanie do podpisania) w grudniu br. na
konferencji w Kopenhadze (COP-15) kolejnego porozumienia w ramach Konwencji Klimatycznej
(UNFCCC) na lata 2020 (2030), ktére pozwoli na sprzedaz ew. nadwyzek zredukowanej emisji CO,
w okresie po 2012r. Cene rynkowq redukcji emisji CO, w systemie poza ETS mozna zgrubnie osza-
cowac na 10 Euro/tone. Przy takiej cenie za jednostke redukciji emisji wktad energetyki stonecznej
w redukcje emisji mozna oceni¢, na 20 min Euro/rok w 2020r. i 48 min Euro/rok w 2030r.

Srednio, jedno petno-etatowe miejsce pracy przypada na 80 kWi, zainstalowanej mocy kolek-
torow stonecznych (115 m? zainstalowanych kolektorow stonecznych tworzy wartosé¢ dodang
w postaci jednego etatu/rok). Blisko potowa sposrod wszystkich etatdow w sektorze energety-

ki stonecznej to przede wszystkim migjsca pracy o charakterze lokalnym w matych i srednich
przedsiebiorstwach. W 2020 roku liczba miejsc pracy wzrosnie do ponad 40 000 petnoeteoto-
wych stanowisk.

Warto zauwazyé, iz w poréwnaniu z innymi technologiami OZE, sektor energetyki stonecz-
nej termicznej wyrdznia sie wysokg wydajnosciq energetyczng z jednostki powierzchni przetwor-
nikdw. Sprawnos$c¢ przetworzenia w ciepto energii promieniowania stonecznego w instalacjach
z kolektorami stonecznymi (tym samym wydajnos¢ z 1 m? lub 1 ha) w stosunku do ciepta z biomasy
uprawianej i wykorzystywanej do produkciji ciepta jest 30-50 krotnie wieksza. Ponadto, w typowych
rozwigzaniach (instalacje przydomowe) przetworniki energii stonecznej nie generujg dodatkowego
zapotrzebowania na powierzchnie pod przetworniki (instalacje na ,,wolnych” dachach i fasadach
budynkdw). Tym samym nie uszczuplajq przestrzeni pod inne kierunki wykorzystania, a zmniejszajg
presije na wykorzystanie bardziej ograniczonych zasobdw energetycznych czy rolniczych i dzieki
dywersyfikacii stuzg w konsekwencii redukciji kosztéw w catym systemie.
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Rozwdj energetyki stonecznej termicznej w Polsce, zgodnie ze scenariuszem proponowanym
W niniejszym opracowaniu, pozwoli na wytwarzanie 27,7 PJ ciepta w 2020 roku. Biorgc pod uwage
catkowite koszty produkcji ciepta, uwzgledniajgc nie tylko naktady inwestycyjne, ale i ewentual-
ng obstuge, serwis i rosngce koszty zakupu paliwa wymaganego w przypadku innych technologii
grzewczych, zaktadany rozwdj energetyki stonecznej termicznej moze przynies¢ znaczgce korzysci
makro-ekonomiczne oraz korzysci w aspekcie bezpieczenstwa klimatyczno-energetycznego. Nale-
zy zauwazye, iz w przypadku tej technologii, catkowite koszty produkcji ciepta w znaczgcym stop-
niu ujete sg w naktadach inwestycyjnych, ktére zdaniem ekspertéw bedq spadacd i ktére mogg
by¢ stosunkowo tatwo i z duzym prawdopodobiehstwem oszacowane w perspektywie roku 2020
i lat pdzniejszych. W przypadku pozostatych technologii grzewczych sytuacija przedstawia sie nieco
inaczej - znaczqcy udziat w catkowitych kosztach produkcji ciepta zajmujg koszty zakupu paliwa
i energii z zewngtrz potrzebnej do napedu urzgdzen, a te w rozpatrywanym okresie bedq silnie ro-
sty. Inwestowanie w technologie energetyki stonecznej termicznej jest wiec dziataniem rozwaznym
i perspektywicznym, pozwalajgcym na redukcje zarbwno obecnych, ale réwniez przysztych wydat-
kéw ponoszonych na cele grzewcze.

Redukcja emisji CO, do atmosfery za sprawg energetyki stonecznej termicznej wynoszqca ok.

30 tys. ton/rok w 2005 roku, przy zatozeniu redlizacji proponowanego scenariusza wzrosnie do
niemalze 2,8 min ton/rok w roku 2020 i 4,8 min ton/rok w roku 2030.

Inng zaletg stonecznych systemdw grzewczych, w aspekcie spoteczno-gospodarczym, jest
ich niezwykle korzystny wptyw na rynek pracy. Obecnie, w Europie sektor ten zapewnia ponad
40 000 petno-etatowych stanowisk pracy (Srednio, jedno petno-etatowe miejsce pracy przypada
na 80 kW, mocy kolektorow stonecznych, zainstalowanych w ciggu roku) i obroty w wysokosci
3 mild EURO rocznie (w wiekszosci dzieki matym i srednim przedsiebiorstwom ustugowym)#.
Wg Europejskiej Platformy Technologicznej Energetyki Stonecznej Termicznej (ESTTP) prawie 80% tan-
cucha wartosci, w tym sektorze w UE, podlega przedsiebiorstwom pochodzgcym z krajéw czton-
kowskich UE, w tym ponad 90% w przypadku produkciji urzgdzen, blisko 100% w przypadku sprzedazy
imarketingu oraz 100% w przypadku instalacji, obstugiiserwisu poinstalacyjnego*. Warto, nadmienic,
iz blisko potowa sposrdd wszystkich zatrudnionych w tym sektorze to osoby zajmujgce sie sprzedazg
detaliczng, instalacjqg i serwisem poinstalacyjnym i sg to przede wszystkim miejsca pracy o cha-
rakterze lokalnym, najczesciej w matych i srednich przedsiebiorstwach*. Wg prognozy Europejskiej
Rady Energetyki Odnawialnej (EREC) zatrudnienie w sektorze energetyki stonecznej termicznejw UE
w 2020 roku wzro$nie do 660 000 miejsc pracy i bedzie najwyzsze w catym sektorze OZE.

W Polsce, wg badan IEO, w roku 2008 obroty sektora energetyki stonecznej termicznej, wy-
nosity ponad 100 min Euro, zas zatrudnionych byto ponad 1 700 osdb (ekwiwalent petno-etatowych
stanowisk pracy), w tym ponad potowa zajmowata sie sprzedazg detaliczng, instalacjq i serwisem
poinstalacyjnym. Zgodnie z zaprezentowanym w poprzednim podrozdziale scenariuszem, w 2020r.
obroty na krajowym rynku energetyki stonecznej bedq siegac¢ 2 mid Euro, zas$ liczba miejsc pracy
wzroé$nie dwudziestoparokrotnie (rysunek 12).

43  ESTIF: The European solar thermal industry’s leading-edge technology creates jobs and economic wealth - Press Rele-
ase, Bruksela, 2009.

44 ESTIP: Solar Heating and Cooling for a Sustainable Energy Future in Europe, Bruksela, 2009.

45  EREC: Renewable Energy Technology Roadmap - Up To 2020, Bruksela, 2007.
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Rysunek 12. llo$¢ petno-etatowych stanowisk pracy w sektorze energetyki stonecznej termicznej w Polsce w latach 2008

2020 (zatozono 4% roczny wzrost produktywnosci sektora)*. 7rédto: Opracowanie wiasne.
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Pokazany na wykresie, spadek zatrudnienia w latach 2013-2014 wynika z zakohczenia okresu finansowania przewidzia-
nego na lata 2007-2013, co moze przetozy¢ sie na mniejszg sprzedaz kolektordw stonecznych w kraju i zmniejszenie licz-
by oséb zajmujgcych sie bezposrednio produkcjq, sprzedazq i instalacjq stonecznych systemdw grzewczych. Z uwagi
na fakt, iz dziatalno$¢ wiekszosci firm z sektora energetyki stonecznej nie ogranicza sie tylko do tej jednej technologii,
pokazane na rysunku zatamanie niekoniecznie oznacza utrate miejsc pracy przez osoby uprzednio zatrudnione, lecz
raczej wzrost ich zaangazowania przy sprzedazy i instalacji konwencjonalnych systemdw grzewczych. Ponadto wykres
nie uwzglednia eksportu kolektoréw stonecznych i wynikajgcego z niego zatrudnienia.



5. Propozycja programu rozwoju sekiora przemystu energetyki stonecznej
termicznej i nowego systemu wsparcia <

5.1. Strategiczne podejscie do wsparcia energetyki stonecznej

Wchodzgce na rynki, nowe przemysty, a takim jest energetyka stoneczna spotykajqg sie
z typowym i podstawnym problem ,,kury i jajka”, czy ,btednego kota". Z punktu widzenia indywidu-
alnych nabywcdw systemdw stonecznych, dostrzegajgcych w Polsce wiele potencjalnych korzysci
z tytutu wykorzystania energii stonecznej mozna to okreslic w prosty sposdb: ,wielu wiecej z nas by
kupito systemy stonecznego podgrzewania wody, jezeli bytyby tansze, ale systemy te nie bedqg
tansze, jezeli wielu z nas ich nie kupi”. Problem ten rozwigzany jest zazwyczaj przez masowe naktady
na badania i rozwdj (B+R), wspieranie rynku (dotacje, ulgi podatkowe) lub konsekwentne dziatanie
na rzecz poprawy efektywnosci i inkrementalnego spadku kosztdw. Sektor energetyki stonecznej
w Polsce rozwija sie w sposdb zrdwnowazony dzieki wieloletnim konsekwentnym dziataniom firm
produkcyjnych i instalacyjnych oraz przy stosunkowo niewielkim (w pordwnaniu np. z rozbudowa-
nym wsparciem dla zielonej energii elektrycznej) i dos¢ przypadkowym (brak wieloletnich progra-
mow), cho¢ niezwykle waznym wsparciu ze strony krajowych funduszy ekologicznych. Dzieki tym
dziataniom, sektor energetyki stonecznej termicznej osiggnat wystarczajgcg mase krytyczng do
szybkiego rozwoju, w momencie, gdy plan wypetnienia przez Polske celdw klimatycznychitych zwig-
zanychstricte zrozwojem energetyki odnawialnej, trzeba oprzeé na sprawdzonych, przysztosciowych
i wzglednie tanich rozwigzaniach oraz praktycznym potencijale do ich wdrozenia. Pomimo istnienia
jeszcze barier ekonomicznych i finansowych, jest to dobry czas dla przemystu energetyki stonecz-
nej, kiedy szybko rosngca skala produkcji urzgdzen pociggnie za sobq spadek kosztdéw i petng
komercjalizacje technologii. Kluczowe elementy do szybkiego i trwatego zarazem rozwoju energe-
tyki stonecznej w najblizszych latach, zwigzane sqg z politykg pomocy publicznej, a ,inteligentne”
dotacje na szczeblu centralnym, regionalnym i lokalnym umozliwig konsumentom ukierunkowanie
i zagregowanie skali dziatan i przejécie przez jeszcze istniejgcq bariere kosztow.

Dotychczasowe wsparcie energetyki stonecznej z krajowych funduszy ekologicznych stano-
wito dzwignie finansowq, mobilizujgcq prywatny kapitat. Tak jok wykazano w rozdziale 2 niniejszego
opracowania, w latach 2005-2008 na budowe nowych kolektorow stonecznych zaangazowano
ok. 24 min zt/rok ze srodkdw publicznych. W zadnym innym sektorze energetyki odnawialnej, poza
zielonym cieptem z biomasy i wtasnie z kolektorow stonecznych nie uzyskano tak duzo, za tak skrom-
nym wktadem publicznym.

Aby osiggngc¢ zamierzone w niniejszej mapie drogowej cele i utrzymac srednie wsparcie sektora

srodkami publicznymi na wymaganym poziomie 12%, roczna kwota subsydiow w latach 2009-
2013 powinna siegac¢ 180 min zt/rok i by¢ rozdysponowana w sposob optymalny kosztowo

Zbilansowane, w rozdziale 2, na najblizsze 5 lat (tgcznie z br.) srodki publiczne na energe-
tyke stoneczng sg rzedu 50 min zt/rok, ale zapotrzebowanie na kolektory stoneczne do wniesienia
przez nie istotnego udziatu w wypetnieniu krajowych celdw, poparte olbrzymim potencjatem i doj-
rzatodciq sektora, bedzie znacznie wyzsze niz w ubiegtych latach. Nawet, jezeli zatozye, ze bedzie
miat miejsce spadek cen zakupu systemdw solarnych z 3000 zI/m? do 2500 zt/m?, to skala inwestycji
w okresie 2009-2013 wyniesie ok. 7,5 mid zt (ok. 2,5 mid zt rocznie). Aby w tym okresie utrzymac $red-
nie wsparcie sektora srodkami publicznymi na poziomie 12%, roczna kwota subsydidow w tym okresie
powinna siegac 180 min zt/rok i by rozdysponowana w sposéb optymalny kosztowo, zapewniajgc
powstanie jak najwiekszej liczby instalacji przy danej puli srodkdw na dofinansowanie i najwyzszg
mozliwg jako$¢ produktdw i ustug trafiajgcych na rynek.

Jest to powazne wyzwanie zardwno dla funduszy ekologicznych (uznanie energetyki sto-
necznej za obszar priorytetowy), funduszy UE (dostosowanie zasad finansowania do specyfiki ener-
getyki stonecznej opartej na matych i rozproszonych instalacjach, budowanych gtownie przez
indywidualnych inwestoréw), a by¢ moze takze dla budzetu panstwa (o ile wczedniej wymienione
propozycije zawiodq). Energetyke stonecznq, trzeba bedzie tez bardziej sprawiedliwie i powaznigj
niz dotychczas uwzgledni¢ w kolejnym okresie programowania funduszy UE (2014-2020).

47  Wykorzystano dorobek Il Forum Przemystu Energetyki Stonecznej, Poznan, 21 maja 2009r.
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5.2.1dentyfikacja uczestnikdéw rynku i grup docelowych jako potencjalnych adresatéw instrumen-
téw wsparcia

Sektor energetyki stonecznej angazuje wielu aktoréw i partnerdw na rynku, ktérzy uczestni-
czq w tworzeniu wartoéci koncowej dodanej, znaczgcej w przypadku tego sektora. Borykajq sie oni
z roznymi barierami na rdéznych etapach szeroko rozumianego procesu inwestycyjnego i tancucha
dziatan towarzyszacych. W tabeli 9 przedstawiono liste uczestnikdw rynku zgrupowanych w gtéw-
nych obszarach tego tancucha.

Tabela 9. Uczestnicy rynku energetyki stonecznej w czterech zasadniczych obszarach. 7rédto: Opracowanie wtasne.

3.Producenci kolektoréw
stonecznych i instalatorzy

1. Nauka i rozwéj wiedzy 2. Decydenci polityczni i instytu-

cje publiczne

4.Inwestorzy i uzytkow-
nicy koncowi

Uczelnie (politechniki)
Instytuty

Laboratoria badawcze
Jednostki certyfikujace
urzgdzenia energetyki
stonecznej

* Konsultanci

* Dziennikarze

Ministerstwo Gospodarki
Ministerstwo Srodowiska
Ministerstwo Infrastruktury
Ministerstwo Nauki

Biuro legislacyjne Rzgdu
Instytucje zarzqdzajgce

i wdrazajgce programy w
ramach krajowych funduszy
ekologicznych i funduszy UE
(NFOSIGW, IPiEO, PARP, WFO-
SiIGW)

Zarzgdy wojewddztw, powia-
téw, miast i gmin
Stowarzyszenia dziatajgce na
rzecz poprawy stanu srodowi-
ska i inne organizacje poza-
rzgdowe

Wojewddzkie osrodki doradz-
twa rolniczego oraz centra
edukaciji ekologicznej i sto-

Producenci kolektoréw
stonecznych i kom-
ponentdw systemoéw
energetyki stonecznej
Dostawcy materiatow
i komponentéw dla
energetyki stonecznej
Dysirybutorzy urzqdzen
i systeméw stonecz-
nych

Instalatorzy systeméw
energetyki stonecznej
Architekci i inzyniero-
wie z uprawnieniami
budowlanymi i audyto-
rzy energetyczni

* Gospodarstwa do-
mowe

* Najemcy budynkdéw
mieszkalnych

* Zarzadzajacy bu-
dynkami publiczny-
mi, w fym wydziaty
edukacji gmin i
dyrektorzy szkdt oraz
osrodkdw stuzby
zdrowia

* Wiasciciele i dzier-
zawcy budynkéw
przemystowych i
ustugowych

* Witasciciele cam-
pingdw i obiektow
furystycznych

* Rolnicy, w tym go-
spodarstwa agrotu-

wo,rzyszenio przedsiebiorcéw
(MSP)

rystyczne

Do przedstawicieli niektérych z tych grup (grupa 3 i 4) powinien by¢ zaadresowany system
wsparcia, ktéry przez inne grupy (grupy 11 2) powinien by¢ tworzony, upowszechniany i wdrazany.
Kluczowymi wydajg sie byc: gospodarstwa domowe, zarzqgdzajgcey budynkami publicznymi oraz
Ministerstwo Gospodarki, Ministerstwo Srodowiska i instytucje wdrazajgce.

5.3. System proponowanych instrumentéw wsparcia adresowanych do grup docelowych

Polska jako duzy kraj o duzych potrzebach w zakresie ogrzewania irosngcym zapofrzebowa-
niu na chtéd dysponuije olbrzymim ekonomicznym potencjatem energii promieniowania stonecz-
nego. Sektor energetyki stonecznej, a w szczegdlnosci krajowi producenci kolektoréw stonecznych
i urzgdzeh energetyki odnawialnej dysponujg systematycznie powiekszanym potencjatem produk-
cyjnym, instalacyjnym oraz potencjatem badawczym i innowacyjnym, aby sprostac wyzwaniom
zwigzanym z wyczerpywaniem sie paliw kopalnych i ochrong klimatu.

Proponujgc system wsparcia dla energetyki stonecznej na najblizsze klika lat i na catg dekao-
de do 2020r., uwzgledni¢ nalezy obecne i prognozowane (wymagane) tempo rozwoju energetyki
stonecznej, dotychczasowe doswiadczenia, wstepnie zbilansowane $rodki na wsparcie tego sekto-
ra, w szczegdlnosci w pierwszym okresie, do 2013r., oraz jednoczesénie wzigé pod uwage powazne
wyzwania:

* perspektywe zakonczenia juz w 2010 roku dziatalnosci dotychczas najwazniejszego dla sek-
tora energetyki stonecznej zrodta finansowania jakim jest Fundacja EkoFundusz, co stanowi
zagrozenie dla trwatosci rozwoju sektora energetyki stonecznej, gdyz dotychczas nie zostaty
zaproponowane alternatywne instrumenty wsparcia,

* niepewnos¢ co do ramowych warunkdw wsparcia energetyki odnawialnej, a w szczegdl-
nosci brak systemowych instrumentéw wsparcia ,,zielonego ciepta” co zagraza realizacji
celu w postaci 15% udziatu energii z odnawialnych zrodet energii w bilansie zuzycia energii
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finalnej w Polsce w 2020r. lub moze spowodowad, ze cel ten bedzie zrealizowany kosztem
minimalizaciji roli zielonego ciepta (w tym termicznej energetyki stonecznej i innych zrédet
zielonego ciepta: energia geotermalna, biomasa i biogaz) po kilkukrotnie wyzszych kosz-
tach, innymi drozszymi technologiami, za ktérymi stojg lepiej zorganizowane i wieksze korpo-
racje wywodzqgce sie z profesjonalnej, wielkiej energetyki .

Problem ten dostrzegli uczestnicy Il Forum Przemystu Energetyku Stonecznej, ktére odbyto
sie w czasie targdw GreenPower w Poznaniu, 21 maja 2009r. Uczestnicy Forum przyjeli deklaracje,
ktéra postuluje nastepujgce dziatania krétkookresowe do podijecia w latach 2009-2010:

1. poszerzenie zakresu beneficjentdw dotacii z funduszu ekologicznych, w szczegdlnosci na
szczeblu regionalnym, o klienta indywidualnego i mate projekty oraz maksymalne uprosz-
czenie systemu takich dotaciji,

2. uruchomienie w pilnym frybie ustawowego i powszechnego wsparcia dla inwestorow indy-
widualnych na etapie budowy domowych systemdw ogrzewania wody i pomieszczeh oraz
chtodzenia w postaci ulg podatkowych (PIT),

3. zapewnienie wsparcia dla operatordw scentralizowanych systemdw grzewczych zasila-
nych w energie stoneczng na potrzeby przygotowania c.w.u., c.o. oraz chtodu na zaso-
dach nie gorszych niz wsparcie dla energii elektrycznej i biopaliw transportowych, poprzez
wydanie na kazdg wyprodukowang MWh gwarancji pochodzenia na wniosek producenta
ciepta lub chtodu z systemdw stonecznych o réwnowaznej mocy cieplnej powyzej 1 MW
oraz umozliwienie nabycia ww. gwarancji w postaci Swiadectw przez sprzedawcdw enerdii
elektrycznej celem wypetnienia zobowigzan w zakresie zielonej energii elektrycznej (nakta-
danych wg przepisdw art. 9 Prawa energetycznego),

4. wprowadzenie przejsciowo zerowej stawki podatku VAT na kolektory stoneczne sprzeda-
wane w Polsce,

5. wprowadzenie systemu ogdlnokrajowej promociji certyfikowanych urzgdzen i systemow

energetyki stonecznej opartych na normach europejskich (ustanowionych przez europej-

skie organy normalizacyjne) lub zgodnych z nimi przepisach krajowych,

rozpoczecie aktywnej promociji eksportu kolektoréw stonecznych i systemow stonecznych,

uruchomienie ze wsparciem rzgdu i funduszy ekologicznych oraz w $cistej wspdtpracy

Z przemystem energetyki stonecznej szeroko zakrojonych szkolenh profesjonalnych instalato-

réw stonecznych systemdw grzewczych umozliwiajgcych uzyskanie certyfikatow wydawa-

nych przez organ administracyjny,

8. uruchomienie przez rzgd ogdinokrajowej krajowej kampanii edukacyjno-informacyjnej
wséréd odbiorcédw energii, a w szczegdlnosci wtascicieli i administratoréw domdw miesz-
kalnych, szkét i obiektdw turystycznych, na rzecz energetyki stonecznej, uzupetnionej
programem budowy instalacji pokazowych (demonstracyjnych) oraz wparcie kampanii
realizowanych na szczeblach regionalnych i lokalnych, nakierowanych na konkretnych od-
biorcow i adresatéw.

No

Proponowane systemowe instrumenty wsparcia energetyki stonecznej bazujg na dotychcza-
sowych doswiadczeniach (np. dotacje inwestycyjne), sq wpisane w ramy prawne i wymo-
gi jakie wynikajq z dyrektywy 2009/28/WE o promocji stosowania odnawialnych zrodet energii
(systemowosc) oraz w czesci korespondujq z propozycjami Ministerstwa Gospodarki jakie zna-

lazty sie w projekcie ,,Polityki energetycznej Polski do 2030 roku” (np. podatkowe instrumenty
wsparcia dla zielonego ciepta) oraz odwotujq sie do systemow wsparcia jakie z powodzeniem
sq stosowane w Polsce w przypadku promociji zielonej energii elektrycznej i biopaliw, a nigdy nie
byty stosowane do wsparcia ,,zielonego ciepta.

Propozycje te wpisane sg w petni w ramy prawne i wymogi, jakie wynikajg z dyrektywy
2009/28/WE o promocji stosowania odnawialnych zrédet energii oraz w czesci korespondujq z pro-
pozycjami Ministerstwa Gospodarki, jakie znalazty sie w projekcie ,,Polityki energetycznej Polski do
2030 roku” (np. podatkowe instrumenty wsparcia dla zielonego ciepta) oraz odwotujq sie do syste-
mow wsparcia, jakie z powodzeniem sg stosowane w Polsce w przypadku promocji zielonej energii
elektrycznej i biopaliw, a nigdy nie byty stosowane do wsparcia ,,zielonego ciepta”.

Stosowanie kilku instrumentdw wsparcia powinno by¢ ze sobqg skorelowane w danej branzy
(energetyki odnawialnej) oraz skoordynowane w celu optymalizacji wsparcia na réznych etapach
rozwoju sektora, w tym przypadku energetyki stonecznej. Konieczne wydaje sie, zatem wybranie
priorytetowych i najoardziej efektywnych, w szczegdlnosci na najblizsze 5 lat, wiodgcych instrumen-
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tow wsparcia. Autorzy niniejszego raportu i ,,Panel Stoneczny 20x2020" za najbardziej, efektywne
i istotne dla sektora energetyki stonecznej uznajg wsparcie dla wtascicieli budynkéw jednorodzin-
nych w postaci ujednoliconego, uproszczonego, ogdinokrajowego systemu dotacji oraz system ulg
podatkowych. W tabeli 10 przedstawiono dodatkowo pozostate instrumenty wsparcia uznane za
wtasciwe na obecnym stopniu rozwoju rynku energetyki stonecznej w Polsce.

Skuteczne finansowe i podatkowe instrumenty wsparcia w latach 2010-2013 to klucz, takze
ze wzgledu na mozliwos¢ uzyskania ekonomicznego i rynkowego efektu skali, do stabilnego i efek-
tywnego rozwoju sektora energetyki stonecznej. Wymagana w tym okresie sumaryczna pomoc pu-
bliczna dla sektora energetyki stonecznej wynosi ok. 800 min zt. Takie wsparcie umozliwi utorowanie
drogi pod dalszy rozwdj w latach 2014-2020, juz przy nizszej intensywnosci pomocy publiczneji przej-
sciu w wiekszym stopniu z silnych dotacyjnych instrumentdw wsparcia na instrumenty podatkowe.

Przez caty czas jednak wymagana jest duza aktywno$c¢ w sferze badan i rozwoju techno-
logii, gdzie istniejq bardzo duze mozliwosci poprawy efektywnosci energetycznej, niezawodnosci,
trwatosci i obnizenia kosztdéw dla nabywcow systemodw stonecznych i ew. obcigzenh dla budzetu
panstwa (systemu wsparcia dziatajgcego na pdzniejszych etapach inwestycji i eksploatacii).

Tabela 10. Proponowane nowe instrumenty wsparcia sektora energetyki stonecznejlub propozycje zwiekszenia efektywnosci
dotychczas stosowanych instrumentéw wsparcia. 7rédto: Opracowanie wtasne.

Data rozpoczecia*

Instrument wsparcia Oczekiwany wynik Docelowa grupa | el e i
1. Dotacje, 5 min m? zainstalowanej Wiatciciele budynkéw
30% naktadéw powierzchni kolektorow . . Y 2011-2013
) . jednorodzinnych
inwestycyjnych stonecznych
2. Dotacje, 1.2 min m? zainstalowanej Sektor publiczny. przemyst
50% naktaddw powierzchni kolektoréw ; orp Y. P Y 2011-2013
; . i rolnictwo
inwestycyjnych stonecznych
3. Ulgi w podatku 13,7 min m? zainstalowanej L ,
dochodowym PIT, do powierzchni kolektoréw W+OSC|C|eI§ e 2012-2017
. jednorodzinnych
wysokosci 10 tys. zt. stonecznych
4. Szkolenia instalatoréw
iich certyfikacja Instalatorzy systemow
w ramach 50% 30 tys. przeszkolonych stonecznych, producenci
; : ; ; . 2013-2020
dofinansowania instalatorow i dystrybutorzy kolektorow
udzielanego przez stonecznych
fundusze ekologiczne
5. Ogdlnokrajowa
kampania edukacyjno- . , wtasciciele i administratorzy
. . Zmiana zachowan spotecznych 2 -
informacyjna, . . i~ domadw mieszkalnych,
potencjalnych uzytkownikow s s 2010-2020
sfinansowana przez : ” obiektdow turystycznych, szkoty
. instalacji stonecznych L . ; .
fundusze ekologiczne, i inne oSrodki edukacyjne
10 min zt
6. Wspieranie prac ﬁgtze,me (Pelizen);
badawczych dot. Redukcja kosztow instalacii yioty,
. . ) Laboratoria badawcze,
energetyki stonecznej, stonecznych i szersze . . 2010-2020
. . L Jednostki certyfikujgce
100 min zt, budzet na zastosowanie w budownictwie . .
nauke urzgdzenia energetyki

stonecznej

* oznacza najpdzniejszq date rozpoczecia obowigzywania danego instrumentu wsparcia

Autorzy propozycji sqdzq, ze proponowane instrumenty i dziatania odpowiadajqg specyfice
prawno-gospodarczej Polski, sg wzajemnie uzupetniajgcymi sie, spdjnymi, dostosowanymi do aktu-
alnego etapu rozwoju sektora energetyki stonecznej, optymalizujgcymi koszty biezgce i w srednim
okresie oraz dajgcymi efekt synergii. W szczegdlnosci wsparcie publiczne (instrumenty nr 1-3) do in-
westycji powinno by¢ udzielane od 2013r. tylko w przypadkach gdy systemy stoneczne instalowane
bedqg przez instalatordw przeszkolonych w ramach systemow certyfikacji i kwalifikacji wymaganych
dyrektywq 2009/28/WE (art. 14 ust 3.) przy jednoczesnej kampanii informacyjnej (instrument nr 5)
i zapewnieniu dofinansowania do podnoszenia jakosci i innowacyjnosci stosowanych technologii
(instfrument 6).
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Termiczna energetyka stoneczna, pomimo olbrzymiego potencjatu, sukcesdw rynkowych
i znaczgcego zaplecza przemystowego i naukowego, jak do tej pory nie stata sie beneficientem
wsparcia narzecz badan irozwoju technologii energetycznych w Polsce. Sposréd réznych rodzajéw
odnawialnych zrédet energii jednie wykorzystanie biomasy na cele energetyczne uzyskato wspar-
cie w postaci tzw. zamawianych projektéw badawczych Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
oraz tzw. strategicznych programow badawczych zarzgdzanych przez Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju. Sytuacja ta, na dtuzszg mete dyskryminuje energetyke stonecznqg i preferujgc import bar-
dziej zaawansowanych urzgdzen, moze spowodowad, ze Polska ze znaczgcego eksportera urzg-
dzen - wyjgtkowa sytuacja w catej branzy energetyki odnawialnej, a nawet energetyki*® - moze
stac sie wytgcznie importerem w celu pokrycia rosngcych potrzeb krajowych.

Tabela 11. Wybrane obszary badah w energetyce stonecznej w perspektywie sredniookresowej. 7rédto: Opracowanie

wtasne.
Obszary Projekty i zadania
e Zastgpienie absorberow miedzianych tworzywami
sztucznymi
e Zastgpienie drozejgcych absorberéw miedzianych
Materiaty na kolektory aluminium
Stoneczne * Zastgpienie czarnego chromu powierzchniami

selektywnymi
* Zastgpienie szkta hartowanego szktem
niskozelazowym

*  Optymalizacja i upowszechnienie magazynu energii
typu rury poziome

*  Optymalizacja i upowszechnienie magazynu energii
typu rury pionowe

* Badania alternatywnych technologii sezonowego
magazynu energii typu ,,zbiornik wodny" i ,,ztoze
wodonosne”

Magazynowanie
energii, w szczegdlnosci sezonowe

Rozwdj technologii zintegrowanej z technologig budowlang

. . montazu kolektoréw stonecznych:
Intfegracja kolektorow

stonecznych z

budynkami e nadachach

* nascianach
e jako izolacji cieplnej budynku

Redukcja naktaddw inwestycyjnych
w systemach ogrzewania i chtodzenia
stonecznego poprzez zmniejszenie
kosztéw produkcii kluczowych
komponentéw oraz poprawy
sprawnosci konwersji promieniowania

stonecznego

Redukcja kosztow wykonania absorbera
Redukcja kosztéw powierzchni selektywnej
Redukcja kosztéw przestony przezroczystej
Redukcja kosztéw budowy kolektora stonecznego
sredniotemperaturowego

*  Rozwdj systemodw sterowania pracq instalacii
stonecznej

e Rozwdj programodw komputerowych do optymalizacii
doboru komponentéw instalacji stonecznych

Zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych
i poprawa sprawnosci eksploatacyjnej
w systemach ogrzewania stonecznego

e Poprawa niezawodnosci hydraulicznej i szczelnosci
oraz diagnozowania problemdw w cyrkulacji oraz
sterowania przeptywem ptynu przenoszgcego ciepto
w kolektorach

Poprawa niezawodnosci e Poprawa trwatosci absorbera i potgczen
i trwatosci e Poprawa trwatosci kolektorow stonecznych ptaskich i
prézniowych

e Doskonalenie systemu badan, atestacijii certyfikacji

kolektoréw stonecznych i komponentéw instalacii
stonecznych

48  Instytut Energetyki Odnawialnej (EC BREC IEO) : Mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zrédet energii w Polsce do
2020r., ekspertyza dla Ministerstwa Gospodarki, Warszawa, 2007.
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Autorzy niniejszego raportu oraz ,,Panel Stoneczny 20x2020" dostrzegajq kilka zasadniczych
obszardw badan dotychczas nie ujetych w polityce naukowej panstwa i szczegdtowych proble-
moéw badawczych wymagajgcych zaangazowania nauki na rzecz zwiekszenia konkurencyjnosci
energetyki stonecznej. W tabeli 11 przedstawiono zasadnicze obszary badan w energetyce sto-
necznej w perspektywie sredniookresowej (4-5 letni termin wprowadzenia wynikéw badan do prze-
mystu i na rynek) oraz ogdlnie sformutowane zadania badawcze.

Autorzy raportu uwazajg, ze ww. wybrane zadania z obszaru badah rozwojowych powinny
stac sie priorytetem w polityce naukowej i w programach badawczych adresowanych do nauki
i krajowego przemystu i realizowanych na rzecz tego ostatniego. W szczegdlnosci przemyst ener-
getyki stonecznej termicznej powinien stac sie beneficijentem strategicznego programu badanh roz-
wojowych. Program taki powinien by¢ ustanowiony przez Ministerstwo Nauki Szkolnictwa Wyzszego
i z inicjatywy przemystu i na wniosek Ministra Gospodarki juz w 2010r., aby wnie$¢ istotny wktad
w realizacje celdéw rozwoju energetyki odnawialnej do 2020r. Dodatkowym komponentem i $rod-
kiem upowszechniania wynikdw zarysowanego programu badan, powinny by<¢ programy naucza-
nia na kierunkach energetyki i inzynierii srodowiska politechnik oraz ksztatcenia zawodowego.

5.4. Udzial przemystu energetyki stonecznej w dziataniach na rzecz monitorowania wdrozenia dy-
rektywy 2009/28/WE

Dziatajgc na rzecz promociji szerokiego wykorzystania w Polsce energii stonecznej, przemyst
energetyki stonecznej termicznej, podjgt dziatania oddolne na rzecz integracji i koordynacji, po-
przez wsparcie organizaciji Forum Przemystu Energetyki Stoneczneji stworzenie Panelu Producentéw
i Instalatoréw Systemdw Energetyki Stonecznej zwanego ,,Panelem Stonecznym 20x2020", inicjo-
tora powstania niniejszego raportu. Zaréwno ,,Panel Stoneczny 20x2020" jak i przemyst energetyki
stonecznej muszq by< otwarte na nowe firmy i tylko przy szylbkim wzroscie liczby i wielkosci podmio-
tow gospodarczych, mozliwe bedzie zmobilizowanie potencjatu na rynku, kapitatu prywatnego
i zaspokojenie rosngcych pofrzeb rynku. Sektor energetyki stonecznej jest tez otwarty na dalsze
formy integracji takie jak platformy technologiczne i klastry, i w takiej zorganizowanej formie chce
by¢ partnerem dla rzgdu i agend rzgdowych oraz samorzagddw w realizacji celdw wynikajgcych
z nowej dyrektywy o promocji stosowania energii ze zrédet odnawialnych.

Przemyst energetyki stonecznej deklaruje gotowo$¢ aktywnego udziatu w przygotowaniu
przez rzqd krajowego planu dziatan w zakresie energii ze zrédet odnawialnych i w jego wdrazaniu.
Niniejszy raport jest wktadem przemystu energetyki stonecznej dla rzgdu, a w szczegdlnosci dla Mi-
nisterstwa Gospodarki oraz wspierajgcego realizacje pakietu kimatycznego Ministerstwa Srodowi-
ska do opracowania, wymaganego nowq dyrektywqg Krajowego Planu Dziatah do 2020r. na rzecz
energii ze zrédet odnawialnych.

Istotng rolg przemystu energetyki stonecznej wynikajgcqg wprost z ww. dyrektywy (art. 14
poswiecony informowaniu i szkoleniu) jest wspotpraca z rzgdem, a w szczegdlnosci z Ministerstwem
Gospodarki w zakresie przygotowania programdw profesjonalnych szkoler dla instalatorow syste-
mow stonecznych (tez fotowoltaicznych, pomp ciepta, systemdw chtodzenia i klimatyzacji oraz
kottdw na biomase) oraz zapewnienia, najpdzniej do 31 grudnia 2012r., (obowigzek dla rzgdéw
panstw cztonkowskich UE wprost wynikajgcy z dyrektywy) systemow certyfikacii instalatoréw.

Przemyst energetyki stonecznej aktywnie wtqgczyt sie w zbieranie danych statystycznych
dotyczqcych sprzedazy kolektorow stonecznych w Polsce. Od kilku lat dane te publikowane sg
przez Gtowny Urzgd Statystyczny i od roku sg wykorzystywane przez Eurostat w opracowaniach
zbiorczych statystycznych dla catej UE. Dziatania te bedq realizowane w sposdb ciggty i bedq stu-
zy¢ monitorowaniu wdrazania dyrektywy 2009/28/WE, a w szczegdlnosci jako wsparcie dla rzadu
w biezgcym monitorowaniu wskaznikéw realizacii celéw ilosciowych i skutecznosci srodkdw i instru-
mentdéw, ktdre bedq zaproponowane przez rzad w krajowym planie dziatan w zakresie energii ze
zrédet odnawialnych.

Krajowy przemyst energetyki stonecznej deklaruje dalszy rozwdj zdolnosci produkcyjnych
i instalacyjnych umozliwiajgcych utrzymanie w najblizszej dekadzie wysokiego tempa wzrostu, osia-
gniecie w 2020 roku tgcznej mocy zainstalowanej rzedu 10-15 GW, i produkciji zielonego ciepta
rzedu 25-30 PJ (ok. 1% zuzycia energii koncowej w Polsce). Cel ten dla catej branzy realizowany
bedzie w ramach wizji i mapy drogowej przedstawionej w niniejszym opracowaniu jako program
»20 min m? kolektoréw stonecznych na 2020 rok”.

Przekazujgc niniejszy raport na rece Ministra Gospodarki, Ministra Srodowiska, Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego, Ministra Infrastruktury oraz agend odpowiedzialnych za wsparcie energety-
ki odnawialnej, a w szczegdlnosci Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wod-
nej i Wojewddzkich Funduszy Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, Polskiej Agenciji Rozwoju
Przedsiebiorczosci i na rece Zarzgddw wszystkich Wojewddztw, sektor energetyki stonecznej pra-
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gnie rozpoczgc ogdlnopolskg kampanie informacyjno-edukacyjng, promujgcq lokalne wykorzysta-
nie energii promieniowania stonecznego i zaprasza wszystkich partneréw publicznych i prywatnych
do wspdtpracy.

Przekazujgc niniejszy raport na rece Ministra Gospodarki, Ministra Srodowiska, Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego, Ministra Infrastruktury oraz agend odpowiedzialnych za wsparcie ener-
getyki odnawialnej, a w szczegdlnosci Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej i Wojewddzkich Funduszy Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, Polskiej Agencji
Rozwoju Przedsiebiorczosci i na rece Zarzqddow wszystkich Wojewddztw, sektor energetyki sto-
necznej pragnie rozpoczqgé ogdlnopolskg kampanie informacyjno-edukacyjng, promujgcqg
lokalne wykorzystanie energii promieniowania stonecznego i zaprasza wszystkich partnerdw pu-
blicznych i prywatnych do wspotpracy.




6. Podsumowanie

W niniejszym raporcie zostaty przedstawione postulaty krajowego przemystu energetyki sto-
necznej termicznej, uwzgledniajgce aktualny stan rozwoju sektora (rynek i technologia) w Polsce
i w innych krajach europejskich na tle pozostatych technologii OZE oraz uwzgledniajgce poten-
cjat sektora (mozliwy do wykorzystania do 2020r.). Efektem przeprowadzonych badan i analiz jest
zaprezentowany w niniejszym opracowaniu scenariusz rozwoju energetyki stonecznej termicznej
do 2020r. Wyniki symulacji prowadzg do wniosku, ze w najblizszych latach kontynuowany bedzie
frend w kierunku masowego wykorzystania energii stonecznej w celu lokalnego (indywidualnego)
przygotowania c.w.u. oraz konsekwentnie kontynuowany bedzie, przy wsparciu szczegdlnie dota-
cjami, rozwdj systemodw stonecznego przygotowania c.w.u. w ustugach i w sektorze publicznym.
W nadchodzqgcej dekadzie, a w szczegdinosci od 2015r., na rynku coraz wyrazniej zaznaczg swo-
ja obecnos¢ systemy stonecznego ogrzewania pomieszczeh wraz z przygotowaniem c.w.u. (sys-
temy dwufunkcyjne w mieszkalnictwie i budownictwie indywidualnym), kolektory stoneczne nisko
i Sredniotemperaturowe w przemysle oraz systemy stoneczne scentralizowane w cieptownictwie.
W okresie do 2020r. pojawiq sie réwniez systemy stonecznego chtodzenia, najpierw w ustugach
(biurach), a nastepnie w mieszkalnictwie. Wg powyzszego scenariusza realny wktad energetyki
stonecznej cieplnej w pokrycie pofrzeb w zakresie zaopatrzenia w ciepto i chtéd oceniono na
poziomie siegajgcym 28 PJ na 2020r., co odpowiada blisko 20 min m? powierzchni kolektoréw
stonecznych. Udziat energetyki stonecznej w energii pozyskiwanej z odnawialnych zasobéw ener-
gii w 2020r. siegaé moze 4-5% a uczestnikiem i beneficjentem jej rozwoju moze sta¢ sie 2-3 min
gospodarstw domowych i setki tysiecy firm.

Niniejsze opracowanie ukazuje potencjat krajowego przemystu zdolnego do wyproduko-
wania, sprzedania i zainstalowania ww. ilosci systemow stonecznych, ale wskazuje rowniez na po-
trzebe zwiekszenia i poprawy wsparcia systemowego ze strony panstwa, wzorem innych krajéow
europejskich. Zaowocuje to w przysztosci rozlicznymi korzysciami m.in. w postaci wzrostu ilosci miejsc
pracy do ponad 40 tys. i zmniejszenia emisji CO, w wysokosci 2,8 min ton/rok juz w 2020r.

Autorzy i promoforzy niniejszego raportu pragng, aby stat sie on podstawqg przy kalkulacii
wZielonego ciepta” podczas wypracowania $ciezki rozwoju sektora OZE w krajowym ,,Planie dzia-
tan” oraz petnit istotng role przy podejmowaniu decyzji w sprawie dalszego rozwoju energetyki
odnawialnej i stonecznej w Polsce przez rzgd RP, agendy odpowiedzialne za wsparcie energetyki
odnawialnej oraz samorzgdy terytorialne.

Zatgcznikiem do raportu jest deklaracja inicjatorow opracowania. Autorzy majg nadzieje,
ze zaprezentowany materiat pozwoli na lepsze zrozumienie istniejgcych uwarunkowan, wyzwan
i szansy jakg oferuje dla Polski energetyka stoneczna oraz zacheci firmy, samorzgdy terytorialne
oraz osoby fizyczne do wyrazenia solidarnoscii do udzielenia poparcia zaprezentowanym w rapor-
cie i w deklaracji dgzeniom. Deklaracja jest dostepna na stronie intfernetowej Panelu ,,20x2020":
www.ieo.pl/panelsloneczny.
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Deklaracja

Panelu Producentow Urzagdzen i Instalatorow
Systemow Energetyki Stonecznej

Iwazywszy ze, pakiet klimatyczny UE ,3 x 20%"
i dyrektywa o promociji stosowania odnawialnych zro-
det energii 2009/28/WE sg wyzwaniem dla Polski, ale
stwarzajq szanse na zwiekszenie roli zielonego ciepta,
w tym energii stonecznej w realizaciji celdw ekologicz-
no-energetycznych Polski na 2020r. oraz na szereg
dodatkowych korzysci spoteczno-gospodarczych.

Iwazywszy ie, Srednie tempo wzrostu energetyki
stonecznej w latach 2001-2008 wyniosto 43% i byto
jednym z najwiekszych w catym sektorze energetyki
odnawialnej, a na rynku krajowym dziata 40 produ-
centdw urzgdzen i systemdw energetyki stonecznej
fermicznej.

Iwazywszy ze, Raport pt. ,,Wizja rozwoju energe-
tyki stonecznej termicznej wraz z Planem dziatan
do 2020r.” sktania do postawienia tezy, ze istnie-
jg racjonalne przestanki i uzasadnione przewidy-
wana, ze moc systemdw stonecznych w 2020r.
w Polsce moze wynies¢ ok. 14 GWin (co odpowiada
20 min m? powierzchni kolektorow stonecznych)
oraz, ze w 2020r. na mieszkanca Polski przypadnie

ok. 0,6 m? kolektoréw stonecznych do ogrzewania
wody, pomieszczen i chtodzenia, pozwalajgc na ob-
nizenie kosztéw zaopatrzenia w energie i na wypet-
nienie krajowych zobowigzan w zakresie energetyki
odnawialnej i ochrony klimatu po niskich kosztach.

Iwazywszy ie, z tytutu wdrozenia ww. planu inwe-
stycyjnego mozna osiggng¢ redukcje emisji do at-
mosfery w wysokosci 2,8 min ton/rok w roku 2020
i 4,8 min fon/rok w roku 2030, czyli 2,4% przewidywa-
nej emisji gazdéw cieplarnianych.

Iwazywszy ze, obecnie, sektor energetyki stonecz-
nej w catej Europie zapewnia ponad 40 tys. sta-
nowisk pracy i obroty w wysokosci 3 mid € rocznie
w wiekszosci dzieki matym i srednim przedsiebior-
stwom oraz, ze Polska zajmuje sibdme miejsce w kra-
jach UE pod wzgledem wielkosci sprzedazy systemow
stonecznych.




My, nizej podpisani cztonkowie Panelu deklarujemy, ze:

W Polsce istniejg odpowiednie moce wytwdrcze
i zaplecze organizacyjne do wyprodukowania, do-
starczenia na polski rynek oraz zainstalowania wy-
maganej ilosci kompletnych systemow stonecznych,
pozwalajgcych uzyskac - 20 min m? zainstalowanych
systemow stonecznych w 2020 roku, co zapewni miej-
sca pracy dla ponad 40 tys. Polakdw.

Oraz apelujemy:

Do Ministra Gospodarki o uwzglednienie gtosu Panelu
w przygotowaniu planu dziatania na rzecz odnawial-
nych zrédet energii do 2020r., co pozwoli na zwiek-
szenie udziatu wykorzystania potencjatu energetyki
stonecznej w ,,Planie wykonawczym: Sciezki rozwoju
wykorzystania odnawialnych zrédet energii do 2020
roku” do ponad 4,4% w zuzyciu zielonej energii ogd-
tem oraz do 7,5% w zuzyciu ciepta ze zrddet odna-
wialnych.

Do Ministerstw zarzadzajgcych funduszami eko-
logicznymi i funduszami UE o wsparcie w postaci:
dotacji w wysokosci 30% naktaddw inwestycyjnych
oraz ulg w podatku dochodowym dla wszystkich

Bedziemy rozwija¢ technologie produkcji syste-
mow stonecznych w celu jej optymalizacii kosztowej
i poprawy wydajnosci w celu jak najpetniejsze-
go spetnienia oczekiwan odbiorcéw urzgdzen
i uzytkownikéw instalacji stonecznych.

wtascicieli budynkdw jednorodzinnych zainteresowa-
nych zakupem instalacji stonecznych.

Do Instytucji wdrazajagcych i zarzgdzajacych fundu-
szami ekologicznymi i funduszami UE o zrealizowanie
ogdlnopolskiej kampanii edukacyjno-informacyjnej
promujgcej odnawialne zrédta energii, w tym ener-
getyke stoneczng, bedgcqg istotnym elementem
wdrozenia dyrektywy 2009/28/WE.

Do Ministerstwa Szkolnictwa Wyzszego i Nauki o usta-
nowienie strategicznego programu badan rozwojo-
wych dla przemystu energetyki stonecznej termicz-
nej.
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climate of innovation

Synteza raportu wraz z prosbg o poparcie stanowiska Panelu dostepna jest na stronie
infernetowej: www.ieo.pl/panelsloneczny







Wiecej informacji www.ieo.pl/panelsloneczny

Adres gtéwnego wykonawcy:

Instytut Energetyki Odnawialnej (IEO)
00-641 Warszawa, ul. Mokotowska 4/6
tel./fax: (0-22) 825 45 52,

e-mail: biuro@ieo.pl




