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1. Wstep - zarys rozwoju pomp ciepla w Polsce

Pierwsze instalacje grzewcze z pompami ciepla zostaly zbudowane w Polsce od koniec lat 80 ubieglego
wieku, oczywiscie byly to instalacje niedoskonale technicznie, ale spelnialy swoja rol¢ - dostarczaly cieplo
przy uzyciu energii elektrycznej, ktora byla jak na owe czasy tania. Dopiero przelom lat 80 i 90, gdy do glosu
doszly mechanizmy wolnorynkowe, spowodowal przelamanie blokady technologicznej i zaczal si¢ powolny,

ale systematyczny proces rozwoju pomp ciepla w Polsce.

Wymiana ciepla mi¢gdzy dwoma osrodkami:
pompa ciepla pobiera cieplo z otoczenia
i dostarcza do ogrzewanego pomieszczenia

< £d(}wka — pompa ciepla w kazdym polskim domu

Jak dziata pompa ciepta?

William Thomson, Lord Kelvin

— brytyjski fizyk pochodzenia
irlandzkiego, matematyk oraz
przyrodnik, uwazany za tworceg
koncepcji wykorzystania pomp ciepta

Pompa  ciepla  jest  urzgdzeniem
termodynamicznym  skladajqoym  sie z
Zzamknigtego obwodu, w ktdrym krqiq czynniki
grzejne.

Pompa cieplaskfoda sigz czterech gldwnych efemen tdw:
spreforka (1), reduktor (2), parownik (3} i skraplacz (4).
Zasada polega na pobleraniu niewyczerpalnef energil
z powietrza, wody lub (parowanie) za pomocq

wymien zwigkszaniu  temperatury  czynnika
(sprefanie), prretransportowaniu tego gradientu do
wymiennika w dom (skraplane).

First Geothermal Power Plant, 1904, Larderello, Italy

Pierwsza geotermalna silownia oparta na pompie ciepla
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Prekursorzy rynku pomp ciepla w Polsce

Pierwsze firmy zajmujace si¢ pompami ciepla od poczatku w latach 90 XX wieku musialy przezwyci¢zy¢ bariere
nie tylko technologiczng, ale i mentalng, ze tego typu uklady grzewcze to nie zadna nowos¢.

Obecnie jest to kierunek, w ktorym zmierza rozwoj nowoczesnych technologii ogrzewania w Europie i na Swiecie.

& &
Ny

SECESPOL

Pierwsze trzy polskie firmy produkujace pompy ciepla
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Kolejne etapy rozwoju rynku pomp ciepla w Polsce

Stopniowo na polski rynek wchodzily firmy zagraniczne: IVT, NIBE i Octopus ze Szwecji,
Viessmann, Stiebel Eltron, Alpha Innotec z Niemiec, Ochsner z Austrii, Danfoss z Danii.
Wyrazny wzrost zainteresowania tych firm Polska wigzal si¢ zapewne z faktem akcesu naszego
kraju do Unii Europejskiej w 2004 r. Baczniejsza uwage na polski rynek ostatnio zwrocily takze
inne firmy - na przyklad Dimplex z Irlandii, Buderus, Hoval, Daikin, czy czeska firma PZP.

Polski rynek okazal si¢ by¢ w dotychczasowym okresie dos¢ plytki, jego specyfika moze zostaé
okreslona poprzez rdZnice w odniesieniu do rynkow, na ktorych pompy ciepla odniosty wigksze
niz w Polsce sukcesy.

Zrédto: Cieplo z natury - pompy ciepla,

Rys. 1: Sprzedaz pomp ciepta w Polsce w latach 1989-2007. (Zrodlo: BGR Consult 2008 r.)
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2.  Pompa Ciepla - Zrédlo Energii Odnawialnej w Polsce?

Artykut 2

Definicje

Do celow niniejszej dyrektywy stosuje sie definicje zawarte
w dyrektywie 200354 /WE.

Stosuje sig rowniez nastgpujace definicje:

a)

c)

senergia ze Zrodel odnawialnych” oznacza energig z odna-
wialnych zrodel niekopalnych, a mianowicie energie wiatru,
energie promieniowania slonecznego, energig aerotermalng,
geotermalng i hydrotermalng i energie oceanow, hydroener-
gig, energie pozyskiwang z biomasy, gazu pochodzacego

z wysypisk Smieci, oczyszczalni sciekow i ze Zrodel

biologicznych (biogaz);

energia aerotermalna” oznacza energi¢ magazynowang
W postaci ciepla w powietrzu w danym obszarze;

Jenergia geotermalna” oznacza energi¢ skladowana w posta-
ci ciepla pod powierzchnig ziemi;

energia hydrotermalna” oznacza energie skladowana w po-
staci ciepla w wodach powierzchniowych;

Artykut 5

Obliczanie udzialu energii ze Zrodel odnawialnych

1. Koncowe zuiycie energii brutto ze Zrédel odnawialnych
w poszcregolnych panstwach crlonkowskich wylicza sig jako
SUITIE:

a) koncowego zuiycia energii elekiryeznej brutto =z odnawial-
nych zrodel energii;

b) keoncowego zuiycia energii brutto ze Zrédel odnawialnych
w cieplownictwie i chlodnictwie; oraz

c) koncowego =zuZycia energii ze 2Zrodel odnawialnych
W transporcie.

Dyrektywa 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
W sprawie promowania stosowania energii

ze zrodel odnawialnych kladzie kres dywagacjom,
czy pompa ciepla to jest OZE, czy tez moze

nie jest OZE, i cieplo pobrane przez pompe ciepla
ze Srodowiska wlicza do ,.udzialu energii ze zrodel
odnawialnych”.
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Uchwalona zostala Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE
z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrodel odnawialnych zmieniajaca
i w nastepstwie uchylajaca dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE (tekst majacy znaczenie dla EOG),
Dziennik Urz¢dowy UE, L 140/16 (PL), 5.6.2009.

W odniesieniu do pomp ciepla nalezy zwroci¢ uwage w szczegolnosci na definicje w Artykule 2, dotyczgce
bezposrednio pomp ciepla, a takze Artykul 5 p. 1b, trzeci akapit p. 4 Artykulu 5,
trzeci akapit p. 6 Artykulu 13, Artykul 14 pkt 3, Zalacznik 1V, Zalgcznik VII.

Co bardzo istotne, uregulowania prawne zawarte w dyrektywie muszq zostaé wprowadzone
do aktow prawnych krajowych - do dnia 5. grudnia 2010 r. (Artykuly 26 i 27 dyrektywy).

POMPA CIEPLA — W EUROPIE POLSKIE PRZEPISY
ODNAWIALNE ZRODLO ENERGII  poTvCZ ACE OZE

s CIAGLE JESZCZE NIE

W PELNT UZNAJA

3 POMPE CIEPLA
| Erene JAKO OZE
I . - JAK DLUGO
JESZCZE???
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3. Rozwoj technologii pomp ciepla
- gldwne kierunki rozwoju

- dolne zrodia bardziej wydajne i tansze w wykonaniu
(przy wigkszych mocach uprzednie testy wydajnosci)

- sprezarki o wigkszej zywotnosci i sprawnosci

- wymienniki kompaktowe, o wigkszej sprawnosci
- naturalne czynniki robocze, przyjazne Srodowisku
- zwigkszenie roli automatyki i sterowania, optymalizacja procesu grzewczego

- sterowana obcigzeniem praca spre¢zarek i pomp obiegowych dolnego zrodia
(falowniki w napedach)
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DOLNE ZRODLO — INTEGRALNA CZESC SYSTEMU

Komputerowe projektowana

~ REHAU - !
ZI‘édIO Ciema piemotnego Unlimited Polymer Solutions ThermOSOIar-pIOt grzej ny Sond plonOWyCh
é—i _‘_.z"""
Grunt Powietrze Inne Zrodta : ,!fr
energii - TS _l_li} 5 il
zawsze zawsze gléwnie il
osiagalne osiggaine odpadowej i Im
2..42C 16,4300 fli m —
Dolne zrodlo pompy ciepla !
Spostd Sposcb Sposdd il
E PERT W roznych konfiguracjach
Glownie Gdwnie Glwnie
monowalentny biwalentny biwalentny

(mong- (mono-
energetyczny) energetyczny)

Uwaga: Najwazniejsze jest prawidlowe zwymiarowanie dobor zrédla
Z uwzglednieniem: nnrmutywnegu zupuhzebowma cieplnego budynku, czasu
postoju, dodatku dla potrzeb podgrzewu cieplej wody.

|
EEE Energie- und Umwelltechnik GmbH I I
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10-9 Wymiar nano

Skala zastosowania technologii pomp ciepla

€

s ? 1“?”‘
A g

,.,-—

Gt

new type heat pump
nano structures crystal

Micro heat pumps
electronic

1()6 wymiar mega

-~ 3 !..:*lF 3

P

Heat pump 180 MW
Sweden

Rozwdj rynku pomp ciepla w Polsce powinien by¢ ksztaltowany przez rozwoj wysokich technologii
zwigzanych z oszczednoscig energii i optymalizacja procesOw w ogrzewnictwie .
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Rozw0j pomp ciepla - trendy

Rynki iepl .
Y Buropie T Solarne pompy ciepla
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Tendencja wzrostu w branzy pomp ciepla
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Technologia elementow pomp ciepla
- wymienniki ciepla (parownik, skraplacz)

Temperature
& 10 °C
W dotychczas stosowanych wymiennikach
T water § - ciepla dazy si¢ do zmniejszenia roznicy
*“ |:1-|NCH_I " temperatury migdzy czynnikami. Miara postepu
‘ < T 4°C w tym Kkierunku jest zmniejszanie roznicy
LAl L : temperatury w  ,Kkrytycznym  punkcie”
(z [S]) 0 HEX Length L (ang. - pinch point).
Temperature ;
205 o oy MGETAN 1 427C Prawdziwa rewolucja w zakresie wymiennikéw
' _PINCH __ .-I, 40°C zapowiada si¢ jednak ze wzgledu na
38°cl water wprowadzanie do praktyki kompaktowych
35 °C | wymiennikow z mikrokanalami, ktorych zalety
L przedstawione sa ponizej.
0 HEX Length L

Figure 5: Temperature development in the heat pump
for work package 2, over the length of the heat ex-
changer for evaporator (above) and condensor (below)
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Postep w technologii budowie wymiennikow (skraplacz, parownik) 100000
s
-]
£ 10000
\ S oy g2
% -E 1000
2=
g 100 -
5 N
T 10 =
0.1 1 10
" . Channel Diameter, mm
£ | avarararavarararavs) Figure 2 Variation of heat transfer coefficient with hydraulic diameter for
fully developed laminar flow under constant heat flux boundary condition for
2 mn water and R-134a.
20 mm +=——o 0.2 mm < Dy < 3 mm according to Kandlikar ( 2002 )
Hustracja korzysci ze stosowania wymiennikéw z mikrokanatami:
Eﬁ_}ﬁ Cniversita i Padova NATURAL REFRIGERANT HEAT PUMPS bardzo znaczny wzrost warto$ci wspélczynnikow wymiany ciepla
Iustracja rzedu wielko$ci wymiaréw wymiennikéw z mikrokanalami (z [12]) Compac‘i’ evapor‘a‘l‘or‘/ condenser
developed at KTH
100000
-~ 10000
E +—
E 1000 | — -~
3 15
100 !
10 Lo
0.10 1.00 10.00
Channel Diameter, mm

Figure 3 Variation of area to volume ratio with channel diameter.

Ilustracja korzySci ze stosowania wymiennikow z mikrokanalami:
znaczny wzrost wartosci stosunku powierzchni wymiany ciepla
do objetosci wymiennika

25

Ilustracja rzedu wielko$ci wymiaréw wymiennikéw z mikrokanatami (z [13])
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Innowacyjne technologie to bardziej wydajne uklady

The Future of Compressor Technology!

¢ Highest Efficiency*

* Lowest Emissions
“Up to 33% more efficient than convertional compressors
in its tonnage range.

Plus...
Applicatin e Reliable. Only one main rotating part.

}\rumvatlon

d Winner . Ql.liet. Sound level less than 70 dBa.

o Lightweight. 1/5 the weight of
conventional compressors.

¢ 2 amp draw start-up.
o Oil-Free!

An integrated compressor design (ICD) utilizing state-of-the-art
frictionless, oil-free magnetic bearings and an integral VFD.

Darfttt TITURBOCOR

(www.turbocor.com)

OKkres zwrotu kosztu zakupu tej sprezarki wynosi 2 lata przy
cenie energii elektrycznej 5 centow/kWh i 3000 godzin pracy
przy ekwiwalentnym pelnym obcigzeniu rocznie.

Two compressors weighing a total of 6,400 Ibs were replaced with
a single Turbocor weighing 265 Ibs easily using only one of two equipment pads.

Ilustracja postepu w budowie spre¢zarek - informacja powyzej nie wymaga komentarza.
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— RYNEK POMP CIEPLA W POLSCE

st

Prognozy rozwoju rynku pomp ciepla w Polsce - przez analogi¢ do innych krajow
— wskazuja na roczne zapotrzebowanie na poziomie 50 -70 tys. szt. rocznie

Dlaczego tego nie wykorzystujemy ???
Migdzynarodowe Targi Instalacyjne - INSTALACIJE 2010, Poznan 26 - 29 IV 2010
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RYNEK POMP CIEPLA W POLSCE

~'Avanp NIEMIECKIE

o FIRMY FIRMY
NATEQO POLSKIE FRANCUSKIE rcw! ﬁﬂ
CIIIEATIIYY

W VIKERSONN

WAMAK RYNEK FIRMY
POLSKI SZWECKIE P
HROBUR wNIBE

caring for the environment
S FIRMY @

AUSTRYJACKIE
SZWAJCARSKIE CLESKIE TC MACH

FIRMY

JAPONSKIE @
[.]

VDAIKIN

A1 R CONDITIONING

=IVT

Naturvarme as

DIE ENERGIEFAMILIE

Obecnie na polskim rynku pomp ciepla jest okolo 80 firm producentow
lub bezposrednich przedstawicieli producentow pomp ciepla roznych systemow.
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Wirtschaftsberatung und Projektleitung in Polen

Szacuje sig, iz rynek pomp ciepla
to zamontowanych w 2009 r. okolo
9 000 szt., lacznie dla wszystkich
rodzajow ukladow.

3750 szt. 2950 szt. 450 szt. 95 szt. 60 szt.

Glownie instalowane sa pompy ciepla pobierajace cieplo z gruntu albo z powietrza.

Migdzynarodowe Targi Instalacyjne - INSTALACIJE 2010, Poznan 26 - 29 IV 2010 17
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Rynek pomp ciepta w okresie 2008 — 2010 w Polsce

ROK 2008 ROK 2009 ROK 2010
NIBE BIAWAR 9% 10% ?
VIESSMANN 11% 12% ?
B INNE-RESZTA
ROK 2010 B HIBERNATUS STIEBEL ELTRON 12% 12% 2
B EURONOM IVT GRUPA BOSCH 14% 15% ?
O DIMLEX . o o
B VATRA ALPHA INNOTEC 12% 13% ;
B ALAND OCHSNER POLSKA 11% 11% ?
0 NATEO
ROK DANFOSS POLSKA 9% 10% 2
2009 B DANFOSS POLSKA
B OCHSNER POLSKA NATEO 4% 5% ?
B ALPHA INNOTEC
ALAND 1% 0% ?
O VT GRUPA BOSCH
O STIEBEL ELTRON VATRA 3% 3% ?
ROK 2008 B \/IESSMANN
DIMLEX 5% 5% ?
O NIBE BIAWAR
M# EURONOM 1% 1% 2
0% 5% 10% 15% 20% HIBERNATUS 1% 1% ?
INNE-RESZTA 7% 2%

Procentowy udzial w rynku firm o duzym potencjale ekonomiczno-technicznym
oraz firm ,,malych”. (Dane: EHPA , NEXUM)
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Rynek pomp ciepla - sprzedaz pomp ciepla w tys. szt.

10000, 2006 — 2450 SZT.

2007 — 3550 SZT.

8000 2008 — 6 650 SZT.
2009 — 7305 SZT.

60001 2010 — 10 000 SZT. ?
MOZLIWOSCI

4.000- OSIAGNIECIA
DALSZEGO

2000 WZROSTU
SPRZEDAZY

0,

ROK 2006 ROK 2007 ROK 2008 ROK 2009 ROK 2010

Dane zréodlowe: EHPA, NEXUM

Tendencja wzrostu widoczna pomimo Swiatowego kryzysu finansowego.

Tendencje wzrostowe obserwuje si¢ w Polsce w odniesieniu do wszystkich rodzajow instalacji
wykorzystujacych OZE, mimo symbolicznego w wielu przypadkach wsparcia.
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Rynek pomp ciepla - prognozowanie wykorzystania roznych zrodel ciepla

EHPA Heat Pump Statistic 2006: Sales Figures Space Heating

[ [ [
B Heating only HPs (excluding exhaust air HPs)

Austria
Czech Rep E Exhaust air HPs
Denmark 4 800 O Reversible HPs

O Rev. HPs (most airfair units, predominantly for heating

20 000 i O Total

Estonia

Finland

France

Germany
Irleand
Italy

Metherlands

50 000 ]

T T T T T T T
0 20 000 40 000 60 000 80 000 100 000 120 000 140 000

FlZ Karlsruhe / EHPA Strategy Commitee. 05.07.2007

Miegdzy poszczegolnymi krajami wystepuje zroznicowanie zainteresowania
typami zrodel ciepla (na przykladzie danych EHPA z 2006 r.)
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Ranking firm zwiazanych z rynkiem pomp ciepla
wraz z rozpoznawalnoscig marki/firmy

Finma

VIESSMANM
ECOTHERM
CLIMA KOMFORT
MIBE-EBlAWAR
HYDROTECH
STIEBEL ELTROM
WATHA
HIBERMATUS
THERMOGOLY
FOMNED
DCHSNER
ASPOL
DORSYSTEM
ECOINGTAL
ROTAL
EHERGO-OFTYRMAL
CPTIMA INVEST
HOWAL
EHOMTECH
MEDSON-SPARTEC
NATED

ALAMD
HEMMLICH
BEGOM
ENGOREM
ELIRCMCM
HUBOMAG

L L]

* Dane: miesi¢gcznik Budujemy Dom

Sysiem

solanka - woda 5 =

for
¥

FEEF S8R EFdaaE ®a *nlrﬁlr
Paoy,

@ Samd @@ @

LI

saasa #@ m

'
8 If 5 Whenilk w rankingu rozgoznawalmodcd mmarklfirmmy

I

Podrag,

*ER
B
L)
=
b

aaE W8 'n‘"'iafqa

L 3

(]
o
in
'

TR
.e
o
(=]
.

L ]
i
B
#

KAZDA FIRMA < 2%

Migdzynarodowe Targi Instalacyjne - INSTALACIJE 2010, Poznan 26 - 29 IV 2010

21



r

Nazwa firmy
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Maoc kolaektor
Madel pompy pompy pion. CENA
Ecopower A5 =l 39 100
Zirius W2-7 7 kW
Diplomat TWS 3 RF  SkwW 56 059
T HT Plus CB £ Gl 50 876
T HT Plus C7 7 3k
YT HT Plus C7 73k 50 220
T HT Plus C7 73k 53 649
W2 GOE Bk 48 000
T HT Plus C7 7 3k 53 600
WATRA PO BB 5 Sy
Fighter 1240 Bk 54 600
EMART + By G0 500
WVITOCAL 222-G 7Tk 52 124
T HT Plus C7 73k 54 GO0
MT HT Plus C7 73k 58 400
MWT HT Plus C7 73k
MT HT Plus C7 73k 61 502
Fighter 1140 kWY G2 700
WPET TR 64 TOO
SWWIC B80H kY 56 G0O
FPSPC-082ZH LA 36 000
Ecapower AD Sk 41 567

13 .5kVY 48 700
DHP-HE LA 2439
SV 80H kWY 59 700
HKSEOD T kWY 63 211

Przyktadowe zestawienie kosztow instalacji pomp ciepta w Polsce

kolektor
poz. CENA

34 TOO
36 000
41 207
42 200
44 GO0
44 970
45 539
46 000
46 000
46 600
4G TO0
S0 200
50 450
51 500
51 500
51 500
56 073
56 600
58 G600
G2 T
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Przykladowe zestawienie kosztow pomp ciepla oferowanych przez firm¢ ECOWAY

POMPY CIEPLA DOFINASOWANE Z FUNDUSZY POZA U E

dom ekologiczny

2 & T g £

=y o g . 8 ]

3%§§ g jgez fsz e
Nazwa §8cf= 82 |¢8eg $3E7 3 52 322
AlphainnoTec compact SWC 120H (11,7kW) 11,7 300 33 300 zt 21 000 zt 2000 =zt 56 300 zt 10 lat 5lat
Danfoss kompaktowa centrala grzewcza DHP-H 12 (11,1kW) 111 180 29 809 zt 21000 zt 2000zt 52809zt 9lat 4lata
IVT Greenline HT Plus C 11 (10,9kW) 10,9 165 32900 zt 21000 zt 2000zt 55900zt 10 lat 5 lat
NIBE compact FIGHTER 1240 12kW (11,6kW) 11,6 160 29 900 zt 21 000 zt 2000zt 52900zt 9lat 4lata
OCHSNER Combi GMSW 10 plus (10,1kW) 101 150 36 500 zt 21 000 zt 2000zt 59 500 zt 10 lat 5lat
Vaillant compact VWS 102 (10,4kW) 10,4 175 30 980 zt 21 000 zt 2000zt 53980zt 9lat 4lata

Viessmann Vitocal 300-G BWC 110 (10,6 kW) 10,6 300 35500 zt 21000 zt 2000zt 8 500 zt 10 lat 5lat
Vikersenn Bjern 11kW (11,2kW) 11,2 200 17 601 zt 21 000 zt 2000 ‘ lat 3 lata
Pokazanie kosztow inwestycyjnych wraz z bezposrednim dofinansowaniem pomp ciepla powoduje iz
popularnos¢ ww. ukladow cieszy si¢ duzym zainteresowaniem
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Porownanie srednich kosztow
pozyskiwania energii dla budynku
jednorodzinnego o powierzchni 150 m*

£
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CRRAES LUZYTROWAKIA W LATACH

Koszty wraz z instalacjg CO budynku

Piete & hurnulacy]rh

Poréwnanie rocznych kosziéw ogrzewania i c.w.u. dia pompy ciepta i innych #rédet ciepla

(poziom cen z sierpnia 2008 r.)

= " Wegiel Biomasa | Ogrzewanie
Pompa ciepta| Gaz plynny | Gaz ziemny Olej kostka" pelety elekt &
Cena jednostkowa 0,42 zWh 2,50 zilitr 1,8 z¢fm3 3.45 =ir 600 zitona as50 zitona 0,42 zKWh
2t brutto
Wartesd opatowa 6,6 KWhiitr 9,7 KWhim3 10 KW/iitr 7500 KWhit | 5400 kVWh'it
Cena za 1 KWh 0,42z 0328 0,16 21 035z 0,08 zt 016 =4 0,42 =1
{sprawnost energetycznal {COF 3.,0) (85%) {105%) (80%) (G0%) (90%) {100%)
Roczne zuzycie energil [kWh] 17000 - 2 17000 - 0,85 | 17000 1,05 | 17000 - 0,8 | 17000:-0,6 | 17000 : 0.9 17000 - 1
na ogrzewanie i c.w.u. dia = 5666 KWh | = 20000 KWh | = 16190 kWh | = 21250 kKWh [ = 28333 KWh | = 18888 KWh | = 17000 kVWh
domu 150 m2 o
zapolrzebowaniu
energetycznym 17 000 kWh
Roczny koszt ogrzewania i 2380zt 7600 z# 3030 zt 7440 = 2550 =t 3020 z 7140 =
cweu, [21]

Dla domu 150 m2 ,

zapotrzebowanie na cieplo 50 Wim2 |, cowu dia 4 osdb (4 x 0,25 kW)

Calkowite zapotrzebowanie domu na cieplo + cowu. Q=85 KW
Liczba godzin pracy urzgdzenia grzewczego w roku 2000 h
Roczne zZuzycie energil (Zapotrzebowanie energetyczne) 17000 KWh

v,

Koszty inwestycyjne
EUR
17500

15000

12500

10000

=2 Maktady na budowe
Bl ook na obaj
| Koszly preylacza
B Doine sroadia
Zrodio ciepia
Odbiorniki ciepia

taczne koszty ogrzewania
w EUR na rok

2000

Kaoszt kapitaiu

Koszt utrzymania

Koszl enargii

Koszt ukytkowania

Mimo wysokiego relatywnie kosztu inwestycji dla pompy ciepla, koszt ciepla z instalacji
z pomp3g ciepla okazuje si¢ po pewnym okresie nizszy niz z innych zrodel ciepla (kotly,
piece), wobec bardzo niskiego kosztu eksploatacji pompy ciepla
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Rynek pomp ciepla w Polsce w duzej mierze zalezy od dynamiki rozwoju budownictwa na rynku pierwotnym
jak i wtornym. Koszty instalacji pompy ciepla w Polsce to zaledwie 7-10% wartosci budowy domu ,,pod ,klucz,,

KOSZT BUDOWY DOMU a HRKOSTIACH Lﬂfg ?ﬁ?ﬁf{;ﬁ Lp zakres kwota
7600 4 t 32500 2 0
- e ot . bl il 1. | Projekt dolnego rédla 4000 21
. ) 3ﬂ2?£ T ' M{”ﬂ; ) Wraz Z maszynownia pompy
22000 4 o o ciepla
I2008r0k | tem m:ﬁ“s‘;:m
| [— -~ 2. | Dolne zrédlo 10 000 21
sy oo i np. kolektor pionowy
dD;P:‘g?::?g;:
z 3. Pompa ciepla - 7-10kw 25000 zt
[WYKONGZENIE i b ‘ pa ciep
Glazura 3900 " 5 4
12008 ok 4. oprzyrzadowanie 8 000 zt
i Hg‘fngirme 19700 4 e sorutarka g =IVT
| 2008 rok e
FUNDAMENTY — 5‘5;000? 4 5. Gorne zrodlo 16 000 zt
Boaki 7560 lf Instalacja c.0.
TWE 12008 ok 333]?1:1 e L gg?,ﬁ A 6. Koszty d.i+m.p.c.+g.i 63 000 z1

KOSZTY MATERIALOW BUDOWLANYCH NETTO (W 2t) Mad ry d o mr
Pusti | Bocti | B | Sl | Swpy | wetha| Owkowia|  Cgn| Ay | O | 0w | Gana Tk | Moo | Shyopan
pocothem | beonowe e | dachows | cementon | Kinkenwg | cachowe y | wewn. | 12em dom

Potrzebanz flost | 41005z | 27005z | 95m> | 3500kg [ 90mi | 9md| 190m?|1uS0sz | SSmb | 45mi | 20w | 35

M 2007 1. 35260 | 8000 | 22800 | 8900 | 6480 | B100| 9850| 3720 | 3540 | 14900 | 5400 | 3488 6900 | 79500 Intaiigencls inansowa
w Twoim domu
200 3wu|15450 6500 | 39 | 25000 | 19 | 72
3480 | 3600 | 13800 | 6000 | 39 | 19708 | 65007 32 000

Siepie2007¢ | 39300 | 8900 | 26500 | 9000 | 7100 | B450| 11500
Styaei2008r | 32500 | 7560 | 22000 | 8800 | 7600 | 8700| 11300

CALKOWITY KOSZT MAJ 2007 CAEKOWITY KOSZT SIERPIEN 2007 CALKOWT

4 Koszt materialéw 2083004 = Koszt materialow 2286002 1 Koszt materald 211 44021
 Robocizna (stan surowy otwarty) 96 000zt = Robocizna (stan surowy otwary) 9500021 M Robocizna (stan surowy omwarty) 93 000 zi
% Robocizna (stan dewelopersk) 65000 2t 1 Robocizna (stan dewelopersk) 69 00021 M Robocizna (stan deweloperskil 64 000

RAZEM: 369 300 2 RAZEM: 392 6002 RAZEM: 368 440 2 Diaczego jednym tyko WYDAJE sic BeZ komentarza

e oszczedzajq, a drudzy rzec

Kolektory sloneczne 8 000 zt

7

8. Koszty catkowity 71 000 ¢
9. Koszty instalacji c.o. i c.w.u. -25 000 z1
10.

Koszty instalacji p.c. 46 000 74

D bk v i o .

MAJA duzo plequzv

Koszty budowy domu 2009 r.: 150 m2, 450 000 zl, wersja standard ,,pod klucz,, .
Koszty kompletnej instalacji to okolo 10% wartoci budowy domu 150 m2.
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Pompy ciepta INT
=IvT

Pompa ciepla
inwestycyjnie
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Dazczqdnot ¢ ksziow smergii do 65°,

Amsartyzach po ok, 7.5 letach

Omacrednodd PLN ok (wiscrmis = odwierie w gronos o 28000, PLA)

<1400, 66200.-

Dazezgdnodd koszite gnergil do 57%

Oraropdinost FLN ol S=sastyojs FLH

Oszczadnod € msstéen anargi do 2%

Orstopdaodd FLMUReh Isweityos FLN

Oszezgddnod £ kosztdw anargi do 28%
Oasthpdnodié PLMIvok bsvmibyeia FLN
2560+ 21800,
Oszezpdnods koszidw enargn do 20%
Omzergdinnsd FLM/mb fswastyes PLI

Amartysac po ok. 7.2 latach

T

Amortyzacia po ok, 3.9 lakach

ATy TACH po ok, 1.3 latach

Amartyiac po ok, 3.5 latach

U

UrupaPnmnss: insEalacia solarna

Dszozgdnod s kosztiw enargii do 5%

Oennergctnoded PLMUPok bvwmstysa FLH
1010,- R 11060

Amartyinc po ok, 9 8 latsch

L]

Przyklad zestawienia kosztow instalacji r6znych zrodel grzewczych
oraz ich amortyzacja dla budynku 200m2 — w 2009 roku w Polsce
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European Heat Pump Statistics | Summary
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5. Podsumowanie

Jak wynika z przegladu opracowan, literatury
fachowej przedmiotu oraz stron internetowych,
bardzo wiele dzieje si¢ obecnie na polu rozwoju
rynku jak i technologii systemow ogrzewania

Z pompami ciepla.

Dynamika rozwoju rynku i technologii jest
widoczna w ekspansji duzych koncernow jak
i malych i Srednich firm zajmujgcych si¢
tematyka pomp ciepla

Jednakze nalezy pamig¢taé, ze pompa ciepla to nie
samo urzadzenie, lecz skomplikowany system
grzewczy oparty na wiedzy inzynierskiej

i praktycznej, ktorej niestety brakuje wielu
instalatorom i dlatego rozwoj tego segmentu
rynku uzalezniony jest od liczebnosci
profesjonalnej kadry.

Nalezy oczekiwad, ze edukacja i szkolenia
doprowadza do zmiany mentalnoS$ci inwestorow,
projektantow i decydentow w odniesieniu do
pomp ciepla.
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Potrzebne sa wielokierunkowe dzialania na polskim rynku pomp ciepla :

- konsolidacja rynku polskiego, przez stworzenie pod egida P.S.P.C. lobby pomp ciepla,
ktore lobbowalo by na rzecz upowszechnienia wykorzystania pomp ciepla

- zintensyfikowanie dzialan Rzadu w kierunku rozwoju rynku OZE, w tym pomp ciepla,

- wprowadzenie znaczgcych dofinansowan, dotacji, leasingu itp. dla pomp ciepla ( w skali
kredytow hipotecznych)

- akcje promocyjne i edukacyjne w skali ogélnopolskiej, w celu podniesienia Swiadomosci
spolecznej dotyczacej wykorzystania OZE — modele edukacyjne w krajach sasiednich,

- wprowadzenie certyfikacji firm instalujacych pompy ciepla (zwigkszenie profesjonalizmu
stosunku do inwestora i klienta),

- wprowadzenie systemu szkolen dla projektantow i architektow,
- wprowadzenie specjalnych taryf pradu dla pomp ciepla — promocja pomp ciepla ,

- przeglad przepisow dotyczacych instalacji pomp ciepla, w celu zapewnienia ich
przejrzystosci,

- rozwijanie parkow technologicznych zasilanych przez pokazowe instalacje pomp ciepla.
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POLSKIE STOWARZYSZENIE POMP CIEPLA
www.pompaciepla.org.pl

80-231 Gdansk, ul. Fiszera 14

tel. (0 58) 69 95 147, (0 58) 346-08-81, 341-12-71 wew. 147
fax (0 58) 341 61 44

KRS: 0000102044

REGON: 192735008

NIP: 957-08-29-326

Bank Zachodni WBK S.A. V Oddzial Gdansk

Nr rach. 41 1090 1098 0000 0000 0985 4716

PSPC dziala juz 9 lat, ma na swoim koncie udzial w projektach europejskich NNE5/2002/7
Centre for Clean and Safe Technologies in Power Engineering (CLEANERPAS) jako
sub-kontraktor (2002-2006) oraz CER? Education: Heat Pump Installer Training (2006,

w ramach INTERREG 3B CADSES).

Od 2006 r. PSPC jest czlonkiem European Heat Pump Association (EHPA)

* X

*
* *
*

CER"

Cen I[p I!g s Cluster
or Energy from Ren

ables NETwork INTERREG IlIB CADSES
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Dzi¢gkujemy za uwage

Wszystkim firmom, ktorych loga, materialy,
dane oraz zdje¢cia zostaly zamieszczone
W powyzszej prezentacji serdecznie
dzigkujemy za okazana wspolprace
i dostep do informacji.
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