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Integracja sieci morskich

Powstanie zintegrowanej europejskiej sieci
morskiej przyczyni sie do budowy jednolitego
europefskiego rynku enerqii elektrycznej, ktory
bedzie z korzyscig dla wszystkich konsumentow.



Podstawowe pojecia

Technologia HVDC (High Voltage Direct Current), t;.
Technologia przesytu energii elektrycznej z
wykorzystaniem pradu statego przy odpowiednio
wysokim napieciu

» Technologia HVAC (High Voltage Alternating

Current) przesytu energii elektrycznej z wykorzystaniem
pradu zmiennego przy odpowiednio wysokim napieciu

VSC - Voltage Source Converters (Light)
najnowsza generacja konwerterow przeksztatcania
pradu statego na zmienny | odwrotnie w oparciu 0 nowy
typ tyrystoréw, pozwala na generacje prawie idealnej
sinusoidy

» Urzadzenia FACTS pozwalajg na lepsze

wykorzystanie juz istniejgcej infrastruktury poprzez
zwiekszenie jej elastycznosci i mozliwosci sterowania



Przyktadowe przytaczenie MFW siecig
kablowg z zastosowaniem HVAC
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Przyktadowe przytaczenie MFW siecig
kablowg z zastosowaniem HVDC
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Technologie transmisji offshore




Przyczyny przejscia z technologii HVAC
na HVDC




Metody potaczen np. Kriegers Flak

(A (B)
Odzielny, potaczenie MV Pofgczenie kombinowane
Z sieciami krajowymi w technalogii AC

Koncepcja
GO0 MW

a0 MW GO0 MW

A00 LW
400 MW A00 MW

Back-to-hack

Typrozwigzania Oddzielny Kombinowany

Maks. moc wymiany
miedzysystemami
Nordel - UCTE

400 MW

(C)
Fotaczenie HYDC opare
na technologii %5C (bhez
Kriegers Flak 1)

55 E5%
- TE&_ /00 1MW
OO MW

GO0 MW

400 MW

AL

Kombinowany

600 MW

(D)
Fotaczenie hybrydowe oraz
whidzielone potaczenie AC
Krieners Flak 1

a0 MW

400 pMw
AL

Kombinowany

1000 MW




Cele | Efekty

Zapewnienie odlegtym MFW dostepu do sieci

= /Zwiekszenie zdolnosci przesytowej energii
elektrycznej na morzu

Mozliwos¢ handlu energig powstajacg z MFW
—— do wiecej niz jednego kraju, jak rowniez
obrotu nig pomiedzy poszczegolnymi
Krajami

\® Mozliwos¢ potaczenia z innymi morskimi OZE
(fale,ptywy)

Poprawa bezpieczenstwa energetycznego
Europy




Prawdopodobny rozwoj

Etap I: Sieci Lokalne (krajowe)
Ustanowienie i wdrozenie skoorydowanego potgczenia
elektrowni wiatrowych na poziomie krajowym

Etap ll: Przejscie do sieci miedzynarodowej
Proces wielostronnego planowania sieci. Realizacja projektow
pilotazowych podtaczenia elektrowni wiatrowych do réznych
rynkow energii (np.Kriegers Flak). Zoptymalizowanie technologii
HVDC VSC w oparciu o zdobyte doswiadczenie, a nastepnie
dostosowanie kolejnych planowanych potaczen morskich do
potgczenia MFW

Etap lll: Sie¢ miedzynarodowa
Realizacja krok po kroku planowanych inwestycji,
wspottworzacych miedzynarodowg zintegrowang sieC morskag



Wizja zintegrowanego systemu sieci
morskich

\ v'#.‘ Eotwa

Dania M. Ba CkJE
I H'Y

Uruchomione

W tracie analizy przez
Ask




-~
|
-

Projekty potaczen miedzykrajowych

rekomendowane przez EWEA

Lp Nazwa Projekiu Kraje Moc [ATW] Status
Morwegia - Miemcy 700
MNorwegia - Dania
Francja - WWlk. Brytania

[Miemcy - Dania

homione

L

Uru

Irlandia Ptn. - szkocja

wedia - Danis

i Mordbalt orwecja - Libwa 00 - 1000

Planowane'w budowie



Potrzeby unifikacji rozwigzan

Zaangazowanie i koordynacja dziatan zainteresowanych
Krajow

Wzmocnienie sieci lgdowych

Rozwqj technologii oraz optymalizacja sieci VSC

Wspolne procedury dotyczace rynku energii elektrycznej

Bilansowanie: umowy i porozumienia pomiedzy

panstwami
Umowy z OSP

Rozne krajowe systemy wsparcia dla elektrowni

wiatrowych
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Koncepcja ,,Polskie Sieci
Morskie”

Koncepcja Polskich Sieci Morskich zaktada
budowe w polskich obszarach morskich systemu
podmorskich linii kablowych wysokiego napiecia
wraz z niezbedng infrastrukturg towarzyszaca,
stuzgcych do przesytu energii elektrycznej
wyprodukowanej przez morskie elektrownie
wiatrowe do Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego na lagdzie lub do innych
Krajow europejskich.



Koncepcja ,,Polskie Sieci
Morskie”

Proponowany przez autorow system Polskich Sieci
Morskich sktada sie z czterech zasadniczych
elementow sieciowych, posiadajacych odrebne
funkcje:

(Polska) Szyna Battycka
Przylacza Morskich Farm Wiatrowych
®= Przytacza Morsko-Ladowe

= Linia transgraniczna



Koncepcja ,,Polskie Sieci Morskie” px

- OBSZARY LOKALIZAC) MORSKICH
ELEKTROWNI WIATROWYCH

- PRZYLAGZA MORSKIGH FARM WIATROWYCH tawica Srodkowa
- (POLSKA) SZYMA BALTYCKA
- PRZYLACZA MORSKD - LADOWE

= TRANSGRANICZINE POLACZENIE
MIEDZYSYSTEMOWE

- WEZLOWE STACJE TRANSFORMATORCWE

tawica Slupska
- OBSZARY CHRONIONE - NATURA 2000 e

- OBSZAR KONCESJ KRLUSZYWA

= GRANICA POLSKIE) WYLACZNE
STREFY EKONOMICZNE.

Lubiatowo

WOJ. POMORSKIE

Grzybowo

WOoJ. ZACHODNIOPOMORSKIE




Dziekuje za uwage

Polskie Towarzystwo Energetyki Wiatrowej w Gdansku
ul. Jaskowa Dolina 75, 80-286 Gdansk, Polska
www.ptew.pl
e-mail: ptew@ptew.pl



