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L] Biogaz rolniczy i przemyslowy

W r6znych krajach dominuja inne
technologie:

Biogaz rolniczy: Niemcy, Austria, Dania

Biogaz wysypiskowy: UK, Wtochy,
Hiszpania

Polska: biogaz z oczyszczalni sciekow

TJ

O Gaz wysypiskowy

m Biogaz z oczyszczalni

m Biogaz rolniczy i przemyslowy [

Gaz wysypiskowy Biogaz z oczyszczalni Biogaz rolniczy i
przemyslowy
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7 istniejacych biogazowni rolniczych - ey ﬁg = _ g

300 przygotowywanych projektow

30 zaawansowanych projektow

W |stniejace biogazownie
-1 Planowane zaawansowane
—1 Planowane mato zaawansowane
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Biogaz rolniczy w Polsce

Miejsce

Pawlowko

Plaszczyca

Kujanki
Koczata

Liszkowo

Kalsk

Studzionka

Data

2005

2008

2008
2009

2009

2009

2010

Moc instalacji
MW /MW ]|

0,725/ 0,980

0,625 /0,692

-/ 0,330
2,126 /2,176
2,126 /2,400

1/

0,03/

www.ieo.pl



Uwarunkowania gospodarcze

ec brec
RynKki

Wsad do biogazowni
- substraty (plody rolne, odpady przemystowe)

Produkty biogazowni

energia elektryczna (KSE)

ciepto (lokalnie)

biometan (po oczyszczeniu)

produkty pofermentacyjne (nawo6z lub odpad)

Ustugi

- deweloperzy

- dostawcy technologii

- firmy doradcze 1 konsultingowe

- instytucje finansujace

- eksploatacja 1 serwis www.ieo.pl
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Dostawa substratéw - koszt czy dochdd dla biogazowni?
Koszt:
rosliny energetyczne: 100 z1/t
gnojowica: 50 zt/t lub za darmo jezeli wlasna
Dochod?:
organiczne odpady przemystowe wymagajace utylizacji (np. migsne)

Czynniki decydujace:
Lokalny bilans popytu i podazy substratow:

duzy popyt = koszt (np. stoma zdrozata, gdy w okolicy powstato kilka instalacji
opartych na tym surowcu)

duza podaz = dochod

Dostgpnos¢ odpowiedniej ilo$ci tanich substratow warunkuje optacalnos¢
inwestycji — brak powoduje obnizenie optacalnosci ekonomicznej inwestycji

Koniecznos¢ zawierania d{ugotermmowych umow z odpowiednia rekompensata za
nie wywiazanie si¢ z zapisOw umowy (zabezpieczenie dostaw, wymagane przez
banki przy udzielaniu kredytow)

www.ieo.pl



Rynek energii elektrycznej
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Zalezny od krajowych mechanizmoéw wsparcia (obecnie obowigzek zakupu + system Swiadectw
pochodzenia); do 2017 r. — co dalej?

Nieznane 1 niemozliwe do oszacowania ryzyko regulacyjne, zwtaszcza w dluzszym okresie

Podiaczenie do KSE (do 2 MWe nie jest wymagana ekspertyza przylaczeniowa) - nie ma
problemu z podtaczeniem do sieci NN.

Pozyskanie warunkéw przytaczeniowych wymagane przy ubieganiu si¢ o $rodki z funduszy
europejskich

Mechanizm wsparcia dla zielonej

12,4% 12,9%
470

energii elektrycznej: e T8 11,9%
104%  104%  104% —

obowigzek zakupu+ system

zobowigzan ilosciowych 8,7%
8%

7,0%

6% -

4% - - - - - - - - - =

2% -

0%

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
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Rynek ciepla
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Produkcja ciepta brutto = 40% ciepta netto (w skali roku)
potrzeby technologiczne biogazowni:
* ogrzewanie komor
 higienizacja (ew. odpady kategorii III) / sanitacja (ew. odpady kategorii II)

Mozliwos¢ sprzedazy:
* ogrzewanie sicciowe: duze wahania sezonowe (pokrywajace sig z
rosnacymi zima zapotrzebowaniem na ciepto technologiczne biogazowi)

« zaklady przemyslowe - analiza przypadku

Do konca czerwea Ministerstwo Gospodarki przedstawi nowa ustawg o
promocji odnawialnych Zrodet energii rozszerzonga o promocj¢ ciepta

Rynek ciepta jest rynkiem lokalnym

Konieczno$¢ wykonania analiza popytu/podazy ciepta oddzielnie dla
poszczegoOlnych miesiecy w roku

Koniecznos¢ zawierania umow dlugoterminowych na odbior ciepta

www.ieo.pl



ec brec Przychody-premia kogeneracyjna (2)

**e.e. obliczeniowa= C x (cieplto sprzedane+0,5*ciepta na potrzeby wtasne); C=0,7

700

600

500

400

300

200

100

PLN/MWh

wysokosprawna kogeneracja

<1MWe

OzE ponizej 1 MWe
i Kara, 130% optaty zastepczej
Optata zastepcza w|2010 267,95 PLN/MWh
| v
+ [+
catkowity przewidywany przychéd | zieIorAe SP iélté SP * sk srednia cena sprzedazy energii

elektrycznej




Przychody-premia kogeneracyjna (1)

e c brec oNowelizacja Prawa Energetycznego z 11 marca 2010

< Do konca czerwca Ministerstwo Gospodarki przedstawi nowa

ustawe o promocji odnawialnych zrodet energii. Z okresem

przejsciowym dla wprowadzenia zmienionych certyfikatow

PLN/MWh **e.e. obliczeniowa= C x (cieplo sprzedane+0,5*ciepta na potrzeby wtasne); C=0,7
>1MWe
700 ~ wysokosprawna kogeneracija
OZE powyzej 1 MWe
600 -
500 - Kara, 130% oplaty|zastepczej
400 -
Optata zastepcza w 2010 267,95 PLN/MWh
300 -
v
v
200 - X
120%
100 - — + 30% +
0 : - : :
catkowity przewidywany przychod zielone SP przewidywana cena za fioletowe srednia cena sprzedazy energii
(> 1 MWe) SP elektrycznej
%k




- Produkty pofermentacyjne
nawoz czy odpad?

ec brec

Rodzaj odpadow Szczegolowe wytyczne dot. | Klasyfikacja
zastosowania nawozowego

Odchody zwierzat i substraty Przepisy o nawozach i Nawoz

roslinne przepisy o odpadach

Niejadalne produkty zwierze¢ce Przepisy weterynaryjne Nawoz

(kategorie I-I1I wg. Rozp. WE

1774/2002)

Odpady komunalne i Brak Odpad

osady Sciekowe

Czy odpad moze by¢ przez biogazowni¢ przekazywany do wykorzystania
rolniczego ?

< Sprzedaz, zbyt lub przekazanie odptatne i nieodptatne oznacza wprowadzanie
do obrotu (obowiazek uzyskania pozwolenia Ministra Rolnictwa), koniecznos¢

analiz chemicznych 1 sanitarnych oraz uzyskania opinii, obowiazek zawierania
umowy pomi¢dzy nabywca 1 zbywajacym

< Potrzebny areal upraw: kilkaset ha dla §redniej biogazowni, cena sprzedazy

ok. 50 zl/t www.ieo.pl
Zrodto: IUNG
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PLN/GJ Warunki ekonomiczne do produkcji biometanu

160,0 -

140,0

120,0 - max. brazowy certyfikat ?
100,0 -

min. brazowy certyfikat?

80,0 -

60,0 -

40,0 -

20,0 -

0,0 ‘
taryfa bez dystrybucjii cena dla odobircéw koszt produckciji koszt produckciji
przesytu koncowych biometanu (max.) biometanu (min.)

Nowelizacja Prawa Energetycznego daje mozliwos¢ odbioru biogazu (tylko rolniczego) do
sieci gazowej od roku 2011

Teoretycznie bardziej efektywny sposob wykorzystania energii pierwotne;j

Bariery: wysokie ceny zakupu urzadzen do oczyszczania biogazu, technologia nowa, dopiero
testowana na rynkach dojrzatych np. niemieckim



Rynek dostawcow technologii
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Okoto 10-ciu dostawcow technologii, gtdwnie firm niemieckich, rézne
formy funkcjonowania na polskim rynku:

* przedstawicielstwa
e partnerstwo z polskimi firmami

Metody realizacji inwestycji:

- zakup technologii (dostawa, uruchomienie, 3 m-ce eksploatacji po
stronie dostawcy technologii), metoda stosowana w celu minimalizacji
ryzyka braku osiagni¢cia wskaznikow rezultatu oraz braku
doswiadczenia w sektorze (np. Agrogaz)

- realizacja wlasna (samodzielne zamawianie urzadzen, organizowanie
przetargow etc.) (np. Poldanor)

www.ieo.pl



Uslugi konsultingowe i badawcze
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Szacowanie produktywnosci biogazu

- dane od dostawcy technologii (czy wiarygodne dla instytucji finansujacych?),
z czym je porownac - potrzeba benchmarkingu

- laboratoria (czy fermentacja odbywa si¢ wg akredytowanej metody np.
Instrukcji VDI ?)

- atlasy substratow - benchmarking
Opracowywanie studiow przedrealizacyjnych i wykonalnosci

Monitoring pracy biogazowni

www.ieo.pl



Problemy eksploatacji i serwisu
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Obstuga biogazowni skomplikowana i wymagajaca Know-how oraz ciaglego
monitoringu, obecnie brak jest wykwalifikowanego personelu

Mozliwos¢ przekwalifikowania si¢ 1 dostosowania dobrze wyksztalconego
rynku wodno-kanalizacyjnego — potrzeba szkolen 1 zdobywania wiedzy nt.

monitoringu procesu

Przyktad Poldanor S.A.
Budowa i eksploatacja 4 wtasnych biogazowni
Metoda ,,learning by doing” — ewolucja od Pawtowka do Koczaty

www.ieo.pl
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Inne zbiomiki
4%
— -] Dokumentacia
rojektowa i uzgodnienia

Komo proy Lt
fermentacji )
199 Rozruch obiektu

Trafostacja

Stacja zaladowcza
Instalcja odpaddw

do uzrdatniania

gazu/odsiarczacza Inne System dozowania
4% 49%,
Aparatura
kontrolno-pomiarowa
Tabor samochodowy
do zatadunku
Infrastruktura i drogi
Uktad .
kogeneracyjny Instalacja alakm,rc;m,_
EFI'gG odgromowa, przepieciowa

Rozdzielnia ciepta
+ rurociggi cie plownicze

|
EEECECOEER0E

Zakup technologii

Aktualne koszty: 14 -21 mPLN/MWe
Poldanor S.A.: & -12 mPLN/MWe
IERE: 8 mln PLN/MWe

Inne

www.ieo.pl



brec Koszty operacyjne

Koszty roczne ~= 8-10% nakladow inwestycyjnych rocznie

» pozyskanie substratow z transportem
* utrzymanie, konserwacja i naprawy

* amortyzacja

» podatki

» oprocentowanie kredytu

» ubezpieczenie

* wynagrodzenia

* inne koszty

e utylizacja materialu pofermentacyjnego w przypadku braku zgody na
wykorzystanie nawozowe moze wiazac sig z koniecznoScia spalenia.
Koszt min. 700 z/t, praktycznie przesadza o braku optacalnosci
ekonomicznej inwestycji

www.ieo.pl
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Rynek miody, dopiero wyksztatcajacy si¢; musi konkurowac z bardziej rozwinigtymi
technologiami OZE

Realizacja nowych inwestycji silnie zalezy od mechanizmow wsparcia:

ograniczona ilos¢ srodkoéw na dofinansowanie inwestycji, system swiadectw pochodzenia
jest niewystarczajacy 1 niepewny w dtuzszym okresie. Mozllwy rozwoj gtownie duzych
inwestycji: powyzej 1 MWe, brak specjalnego wsparcia dla matych biogazowni

Brak krajowego zaplecza technicznego (dostawcy technologii i eksploatacja)

Brak otoczenia prawnego 1 wsparcia w tym zakresie drobnych deweloperow:

wykorzystanie nawozowe materiatu pofermentacyjnego - projekt rzadowego programu
wsparcia IERE nie ma przefozenia praktycznego na rozwigzywanie realnych problemow
deweloperow i inwestorow

Ograniczona ilo$é srodkéw na dofinansowanie inwestycji, $rodki UE w ramach PO IiS
9.419.1 koncza sie. Czy zadziata GIS?

System §wiadectw pochodzenia cho¢ kosztowny jest niewystarczajacy.

www.ieo.pl
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Dzi¢kuj¢ za uwage

Dodatkowe informacje:

Dodatkowe dokumenty :
 www.1c0.pl

Dyskusja
« www.odnawialny.blogspot.com
 http://www.renewables.pl

www.ieo.pl



